Manual do SIGA

Equipe SIGA



Capitulo 1:
Capitulo 2:
Capitulo 3:
Capitulo 4:
Capitulo 5:
Capitulo 6:
Capitulo 7:
Capitulo 8:
Capitulo 9:

Capitulo 10:
Capitulo 11:
Capitulo 12:
Capitulo 13:
Capitulo 14:
Capitulo 15:
Capitulo 16:
Capitulo 17:
Capitulo 18:
Capitulo 19:

Fortaleza, 2025

indice

Visao geral do SIGA

Menus e opcgoes

Inspetor de cenarios

Inspetor de elementos

Desenho de Rede

Vista geral

Inspetor de camadas

Componente de selecao/ativagao de elementos
Criador de filtros em selegdes

Acessando resultado de execugdes

Trabalhando com redes isoladas

Dados globais

Copiar dados entre cenarios

Sistema de referéncia de coordenada

Programacgao de bombeamento

Loop na rede

Estado hidrolégico

Exportagao de projetos de prioridades para regras
Funcdes e técnicas de otimizacao

Anexo 1. Exemplos de Cenarios do Otimizador por Prioridades






Capitulo 1: Visao geral do SIGA

O Sistema de Informagdo para Gerenciamento da Alocagao de
Agua (SIGA) surgiu de um esforco para aproximar solugdes técnicas de
decisdes, para subsidiar a gestdo e o planejamento, com informacdes
racionais e tempestivas.

O SIGA é uma plataforma computacional que reune modelos e
ferramentas para apoio ao planejamento e a tomada de decisédo na area
de recursos hidricos. Ele & concebido com base na programacgao
orientada objeto.

O SIGA apresenta versatilidade em suas aplicagdes a partir de
interfaces de facil aprendizado e uso, bem como adaptacdes para perfis
diferenciados de usuarios.

O SIGA foi feito de forma que o seu codigo seja independente de
sistema operacional. Assim, existem diferentes versdes do sistema:

e \Windows;
e Linux (Ubuntu);
e MAC.

A tela principal do SIGA, no Windows, é descrita na Imagem 1.1.
A tela principal do SIGA, no Ubuntu, é descrita na Imagem 1.2. A tela
principal do SIGA, no MAC, é descrita na Imagem 1.3. Durante a
apresentacado deste manual serdo utilizadas as interfaces da versao
Windows e Linux (Ubuntu).
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Imagem 1.2: Tela principal do SIGA no Ubuntu
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Imagem 1.3: Tela principal do SIGA no MAC
O SIGA disponibiliza diferentes tipos de cenarios:

Simulador por regras: realiza a simulagdo de uma rede de
reservatérios, na qual deve ser definida, para cada reservatorio,
uma regra de liberacdo e uma matriz de alocacéo. Dessa forma, a
liberagdo e as alocagdes dos reservatorios sao escolhidas pelo
usuario;

Otimizador de regras: utiliza algoritmos de otimizagao, tais como
o SMPSO e OMOPSO, para definir regras de liberagdo visando
atender um conjunto de fungdes objetivo. As regras otimizadas
escolhidas podem ser exportadas para o cenario de simulagao de
regras;

Otimizador por prioridades: utiliza um modelo de programacgao
linear para otimizar o atendimento de demandas e de volume
meta, tendo como peso os valores de prioridade. O modelo do
SIGA foi inspirado no problema de transporte e no problema do
transbordo. Assim, o SIGA escreve o problema para que a
solucdo seja calculada utilizando o algoritmo simplex. Dessa
forma, a liberagcdo e alocacdo dos reservatorios sao calculadas
pelo modelo de rede fluxo. Nesse cenario também é possivel
realizar configuragdes para operar com estado hidrolégico dos
reservatorios;



e Curva de garantia: cria a curva de garantia para cada
reservatorio do cenario;

e Curva de garantia do sistema: cria a curva de garantia do
sistema do cenario.

O SIGA disponibiliza diferentes tipos de método de execugdo, com
base no tipo de cenario. A seguir, com base no tipo de cenario, sao
descritos os tipos de métodos de execucéo.

e Simulador por regras:
o Continuo;
o Janela.
e Otimizador de regras:
o Otimizacao.
e Otimizador por prioridades:
o Continuo;
o Janela.
e Curva de garantia:
o Curva de garantia;
e Curva de garantia do sistema:
o Curva de garantia do sistema.

No método continuo, a simulagdo percorre todo o intervalo do
cenario, executando més a més.

No método de janelas, é possivel obter sensibilidade de
funcionamento de um sistema de reservatorio através da execucao de
diferentes séries de afluéncia, precipitacdo, evapotranspiracdo ou outra
variavel temporal de entrada do modelo. Esse método de analise
funciona através da utilizacdo de partes menores das séries de entrada.

O método curva de garantia € o unico método definido para
cenarios de curva de garantia, permitindo criar a curva de garantia para
cada reservatorio do cenario.

O método curva de garantia do sistema € o unico método
definido para cenarios de curva de garantia do sistema, permitindo criar
a curva de garantia do sistema.

O otimizagao € o unico método definido para cenarios do tipo
Otimizador de regras, permitindo otimizar regras de liberacao.



A tela principal do SIGA, para fins de explicagao, sera dividida em
4 segdes, como descrito na Imagem 1.4:

1. Menus e opgoes (destacado em azul);

2. Inspetor de cenarios (destacado em verde);

3. Inspetor de elementos (destacado em vermelho);
4. Desenho da rede (destacado em amarelo).
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Imagem 1.4: Secdes da tela principal

As utilizagbes de cada secao, em detalhes, sao descritas nos

capitulos seguintes. As tarefas principais de cada secdo estdo
resumidas a seguir:

1. Menus e opgodes (explicadas detalhadamente no capitulo 2):
a. Abertura/Salvamento/Fechamento de projeto;
b. Combinar projetos;
c. Importar projetos de outros sistemas e versoes - Projetos
Acquanet;
d. Editar fonte/configuracdes de sistema;
e. Controlar a exibicdo de elementos e seus nomes;



Selecionar elementos com base em diferentes filtros;
Ferramentas de desenho de elementos;
Ferramentas de configuracado de cenario;
Ferramentas de obtengdo/analise de resultado;
j- Ajuda;
2. Inspetor de cenarios (explicadas detalhadamente no capitulo 3):
a. Buscar elementos;
b. Alterar/visualizar o tipo de cenario;
c. Alterar/visualizar o periodo do cenario;
d. Alterar/visualizar o método de execucao;
e. Opcdes especificas de tipo de cenario/método de execucgao.
3. Inspetor de elementos (explicadas detalhadamente no capitulo
4):

sa@a =

a. Editar configuracdes de desenho;
b. Visualizar nome, tipo e id de elementos;
c. Visualizar/alterar a localizacao (lat/lon);
d. Acessar/alterar séries do elemento;
e. Opcdes especificas do elemento.
4. Desenho da rede (explicadas detalhadamente no capitulo 5).
a. Pode conter um ou mais cenarios desenhados;
b. Cada cenario é desenhado em uma aba diferente;
c. Os cenarios podem ser de diferentes tipos;
d. Os cenarios podem ter diferentes elementos.

O SIGA apresenta componentes que sao docaveis. Isso significa
que eles podem ser posicionados em diferentes posicdes da tela
principal. Podem ainda, caso o usuario queira, remover da tela principal
do siga e colocar em outros monitores. A qualquer momento tais
componentes podem ser reposicionados, inclusive para a posicao
original. Exemplos de componentes docaveis sao o inspetor de cenarios
e o inspetor de elementos, como descrito na imagem 1.5.



Deserhoderede  Cendrio  Resultados

EAOPFs K-ayhaas @= Aeoesese

Imagem 1.5: componentes docaveis

O SIGA dispdée de diversas ferramentas. Uma lista com as

principais ferramentas € apresentada a seguir (as suas utilizagdes com
detalhes serdo feitas em capitulos posteriores).

Visao geral: permite visualizar em um mini mapa toda a rede,
apresentando ainda uma descricado de qual porcao da rede esta
sendo visualizada;

Combinar projetos: permite a criagado de cenarios como resultado
da combinacgao de dois ou mais cenarios em diferentes projetos;
Rede isolada: permite indicar que partes da rede funcionam de
forma isolada;

Importagcao de dados de API: permite que séries de elementos
possam ser baixadas de um servidor - evitando configuracio
manual de cada uma das informacdes;

Copiar dados entre cenarios: caso algumas informag¢des tenham
sido colocadas em algum cenario, elas podem ser copiadas para
outros cenarios, evitando assim o retrabalho;

Criagcao de reservatorios padrao: utiliza uma base de
reservatérios pré-cadastrados com suas posi¢cdes corretamente
definidas;

Visualizagdao de volumes de reservatério ao longo de uma
simulagao usando gradagao de cores;

Configuragao/execucgao de redes com estado hidrolégico;



Configuragao/execucao de janelas na simulagao;
Programacao de bombeamento;

Identificar loops na rede;

Dados globais: permite, em um unico local, acessar/configurar as
informacgdes da rede.



Capitulo 2: Menus e opgdes

A secédo da interface principal do SIGA que apresenta menus e opcdes
é representada na Imagem 2.1.
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Imagem 2.1: menus e opgdes

Para fins de explicagao, essa secao sera dividida em 5 partes, como
representado na Imagem 2.2.

B SIGA 2.0 - C:/Users/Daniel/Downloads/Projetto siga exportade/projeto.sjson - O X

IArquivU Editar  Exibir  Selecionar A_|uda|

s REAOb M =o=”|| B2/ ol @ =

Desenhoderede  Cendrio  Resultados

7 e ] ] ad] R ) [

Imagem 2.2: Partes da imagem
A imagem 2.2 apresenta 5 partes:

Parte 1 (em azul): menus;

Parte 2 (em vermelho): conjunto 1 de botdes;
Parte 3 (em verde): conjunto 2 de botdes;
Parte 4 (em amarelo): conjunto 3 de botdes;
Parte 5 (em roxo): conjunto 4 de botdes;

2.1 Menus

Os menus do sistema sao representados na Imagem 2.3.

Arquive  Editar  Exibir  Selecionar  Ajuda

Imagem 2.3: Menus do sistema

O siga dispde de Menus com um subconjunto das funcionalidades do
sistema.



2.1.1 Menu arquivo

As funcdes do menu Arquivo estao representadas na Imagem 2.4.

Arquive  Editar  Exibir  Selecionar  Ferramentas  Ajuda

Movo Ctrl+M Deser

Abrir Ctrl+0 - {F_n;, . @ -

Salvar Ctrl+5 @
_ Sem resultados Ctrl+5hift+F1

Importar Ctrl+| Mantendo apenas resultados atuais Ctrl+Shift+F2

Combinar projetos Ctrl+M Mantendo resultades atuais e anteriores Ctrl+5Shift+F3

Fechar Ctrl+F4 Sem resultados e sem historico de entradas Ctrl+5hift+F4

Imagem 2.4: Fun¢gdes do menu Arquivo

e Novo: permite criar um novo projeto. Os projetos do SIGA sao
divididos em duas partes:
o Arquivo com extensdo .sjson: contém as informacdes gerais
do projeto - com excegéao de séries;
o Arquivo com extensdo .sqlite: contém as séries dos
elementos;
e Abrir: permite abrir um projeto existente. Deve-se indicar um
arquivo do tipo .sjson para ser aberto, como descrito na Imagem
2.5.
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Imagem 2.5: Abrindo projeto SIGA

e Salvar: salva mudancas feitas no projeto apés a abertura do
arquivo. Tais mudancas sio aplicadas sobre o arquivo aberto;

e Salvar como: permite salvar o projeto aberto (com possiveis
alteragdes) em um novo projeto.

(@)

Sem resultados: o novo projeto n&o tera nenhuma série de
resultados;

Mantendo apenas os resultados atuais: O novo projeto tera
apenas os resultados atuais, sem manter o historico;
Mantendo resultados atuais e anteriores: O novo projeto tera
tudo que o anterior possui;

Sem resultados e sem histérico de entradas: o novo projeto
nao tera nenhuma série de resultados e nem historico das
séries de entrada.

e Importar: permite importar projetos de diferentes tipos:

©)

©)

@)

Projeto .json feito na versao do SIGA com wxWidgets;
Projeto Acquanet 2010;
Projeto Acquanet 2013.

Ao clicar sobre a opgcao de importar, aparece uma tela
representada na imagem 2.6:




B Importar projeto ? x

Projeto a ser importado: Escaolher | | |
Projeto a ser salvo Escolher | |
Impaortar Cancelar

Imagem 2.6: Tela de importagao
No campo superior, deve-se indicar qual o projeto a ser importado.
Esta entrada pode ser selecionada ao clicar no botdo superior com
nome “Escolher”. A tela que surge € representada na Imagem 2.7.
Escolha o tipo de projeto a ser importado no selector localizado na
porcao inferior direita.
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Imagem 2.7: Escolha de projeto a ser importado

No campo inferior, deve-se indicar o nome de projeto SIGA a ser criado.
Esta entrada pode ser selecionada ao clicar no botao inferior com nome
“Escolher”. Depois, clica-se em em “Importar”.

e Combinar projetos:




O SIGA permite realizar o merge de projetos. Esta funcionalidade
permite que diferentes pessoas possam criar uma parte diferente de
uma rede grande. Apos a finalizagdo da configuragdo das partes, os
diferentes projetos podem ser combinados em um unico projeto,
restando apenas fazer a ligagao entre as duas partes da rede.

A interface usada pelo SIGA para gerenciar a combinagao de
projetos é representada na Imagem 2.8.

B Merge de projetos - O >

Url dos projetos & serem combinados:

Projeto 1: | | Escolher

Projeto 2 | | Ezcolher

Url para salvamento de projeto

Salvar para: | | Escolher

Tipo de combinacio:

Seled tipo: . = = . . . c 5 ¢
FiEcians um tho A combinacio padrio combina dois projetos com quantidades de cenarios

iguais. Espera-se que os dois cenarios sejam combinados dois a dois,
produzindo, ao final do processo, um projeto com a mesma gquantidade de
cenarios. Também sdo usados todos os elementos de cada um dos cenarios.

{®) Combinacio padrio
A combinacio personalizada permite criar cenarios orlundos da combinacio de
quaisquer quantidades de cendrios maiores ou ignal a 2. Também podem ser
explicitados quais elementos deseja-se combinar

(") Combinacio personalizada

1) Todos;
1) Por uma selegdo prévia;
3) Escolher sob-demanda.

Avangar Cancelar

Imagem 2.8: Tela principal do merge de projetos

O merge pode ser feito utilizando duas abordagens: combinacgao
padrdo ou combinacdo personalizada. Para explicar tais conceitos,
considere, por exemplo, que o usuario deseja fazer o merge de um
projeto A com um projeto B. Na combinag¢ao padrao, os dois projetos
devem ter a mesma quantidade de cenarios. O projeto combinado sera
o resultado da combinacdo dois a dois dos cenarios em ambos 0s
projetos. Assim, se o Projeto A tem os cenarios A1 e A2 e, o projeto B,



por sua vez, tem os cenarios B1 e B2, o projeto combinado tera dois
cenarios: combinacao A1-B1 e combinagao A2-B2.

Considere, por exemplo, dois projetos: A - chamado de “a direita rio
monteiro.sjson” e B - chamado de “a esquerda rio monteiro.sjson”. O
projeto “a direita rio monteiro.sjson” esta representado na Imagem 2.9.
O projeto “a esquerda rio monteiro.sjson” esta representado na Imagem
2.10.
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(x:-34.757, y:-6.67041) Ndmero de elementos selecionados: 1

Imagem 2.9: Projeto A



B SIGA 2.0 - Ci/Users/Daniel/Downloads/exportado eixo leste/Parte 2/a esquerda rio monteiro.sjson - O X
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(x:-37.8132, y:-8.06387) Nimero de elementos selecionados: 0

Imagem 2.10: Projeto B

A importacao desses dois projetos sera feita. Escolhe o projeto 1 e
o projeto 2, como indicado na Imagem 2.11.



B | Merge de projetos — O *

UUrl dos projetos a serem combinados:

Projeto 1: |C:ﬂ_lserstaniEIJ"DDwnloadsfexpurtado eixo leste/Parte 1/a direita rio monteiro.sjson | Escolher

Projeto 2 |C:ﬂ_lserstanielfDo'n'nInadsfexpnrtado eixo leste/Parte 2/a esquerda rio monteiro.sjson | Escolher

Url para salvamento de projeto

Salvar para: | | Escolher

Tipo de combinacio:

Seledione um fpo: A combinacdo padrio combina dois projetos com gquantidades de cenarios

iguais. Espera-se que os dois cendrios sejam combinados dois a dois,
produzindo, ao final do processo, um projeto com a mesma quantidade de
cenarios. Tambem sdo usados todos os elementos de cada um dos cenarios.

(® Combinacio padrao
A combinacio personalizada permite criar cenarios oriundos da combinacio de
quaisquer quantidades de cenarios maiores ou igual a 2. Também podem ser
explicitados quais elementos deseja-se combinar:

() Combinacio personalizada

1) Todos;
2) Por uma selegio previa;
3) Escolher sob-demanda.

Avangar Cancelar

Imagem 2.11: Selecionando projetos 1 e 2

Na sequéncia, escolhe o nome do projeto de saida, marca
combinacgao padréo e clica em avancgar, conforme Imagem 2.12.




B | Merge de projetos — O *

UUrl dos projetos a serem combinados:

Projeto 1: |C:ﬂ_lserstaniEIJ"DDwnloadsfexpurtado eixo leste/Parte 1/a direita rio monteiro.sjson | Escolher

Projeto 2 |C:ﬂ_lserstanielfDo'n'nInadsfexpnrtado eixo leste/Parte 2/a esquerda rio monteiro.sjson | Escolher

Url para salvamento de projeto

Salvar para: |C:ﬂ_lsErsfDanielfDU'J\'nluadsfexportadu eixo leste/combinado fprojeto combinado. sjson | Escolher

Tipo de combinacio:

Seledione um fpo: A combinacdo padrio combina dois projetos com gquantidades de cenarios

iguais. Espera-se que os dois cendrios sejam combinados dois a dois,
produzindo, ao final do processo, um projeto com a mesma quantidade de
cenarios. Tambem sdo usados todos os elementos de cada um dos cenarios.

(® Combinacio padrao
A combinacio personalizada permite criar cenarios oriundos da combinacio de
quaisquer quantidades de cenarios maiores ou igual a 2. Também podem ser
explicitados quais elementos deseja-se combinar:

() Combinacio personalizada

1) Todos;
2) Por uma selegio previa;
3) Escolher sob-demanda.

Avangar Cancelar

Imagem 2.12: Apds escolher entradas e saida

A tela seguinte exibe quais sdo os cenarios do projeto. Essa tela
é representada na Imagem 2.13.




1| Merge de projetos ?
Projeto 1 |C:J'Llsers;‘DanielfDo'A'nluadsfexpnrtadn eixo leste/Parte 1/a direita rio monteiro. sjson
Projeto 2: |C:J'Llsers;‘DanielfDo'A'nluadsfexpnrtadn eixo leste/Parte 2/a esquerda rio monteiro. sjson
Cenarios combinados: Descrigdo:
Scenery 0
| Movo cendrio combinado | Deletar cendrio Gerar projeto Cancelar

Imagem 2.13: Cenarios disponiveis para combinar

Nessa tela ja foi feita a combinacdo dos cenarios dos dois
projetos. Ela também possibilita a criagdo de novos cenarios
combinados. Caso queira finalizar o processo com a combinagao
padrdo, clique em “Gerar Projeto”. Apds esse clique, o projeto
combinado é gerado, conforme exibe Imagem 2.14.



B SIGA 2.0 - Ci/Users/Daniel/Downloads/exportado eixo leste/combinado/combinade.sjson - [m} x

Arquive  Editar  Exibir  Selecionar  Ajuda

BEERAOPFs Grybaax @

Desenho derede  Cendrio  Resultados

A+@® ¢ 40e

Scenery 0
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Dreno - Rio Sio Francisco

(:-34.2322, :-8.07932) Nimero de elementos selecionados: 1

Imagem 2.14: 2 Cenarios combinados em 1

Caso tenha sido feito um clique em “Novo cenario combinado”, na
Imagem 2.13, surgira a tela descrita na Imagem 2.15.



Projeto 1:

Cen-Eixo-Leste-4

< >

B Combinagdo de cendrios

Escolha a quantidade de cenarios:

Ak

Projeto 2:

Cen-Eixo-Leste-4

Avancar

Cancelar

Imagem 2.15: Escolhendo cenarios

Primeiro, escolha a quantidade de cenarios a serem combinados.
Essa escolha deve ser feita no seletor localizado na porgao superior
direita. Depois, faca o drag-and-drop dos cenarios a combinar para cima
das representagdes de quadrados com cores. Um exemplo € descrito na

Imagem 2.16.



B Combinagdo de cendrios — O >

Projeto 1: Escolha & quantidade de cendrios: 2 =
Cen-Eixo-Leste-Atual-
bombeamento-21h
Projeto 2:

Avancar Cancelar

Imagem 2.16: Cenarios escolhidos

Existe ainda a possibilidade de realizar uma combinagao
personalizada. Nesta combinagdo, para cada cenario desejado no
projeto combinado, o usuario indica 2 ou mais cenarios que deseja
combinar, bem como quais elementos de cada cenario dele deseja
incluir. Tais elementos podem ser escolhidos de forma manual ou
usando alguma seleg¢ao de elementos que foi salva. A tela que surge ao
clicar em merge personalizado, na Imagem 2.12, é exibida na Imagem
2.17.



1| Merge de projetos ? *

Projeto 1 |C:J'Llsers;‘DanielfDo'A'nluadsfexpnrtadn eixo leste/Parte 1/a direita rio monteiro. sjson |

Projeto 2: |C:J'Llsers;‘DanielfDo'A'nluadsfexpnrtadn eixo leste/Parte 2/a esquerda rio monteiro. sjson |

Cenarios combinados: Descrigdo:

Movo cendrio combinado | Deletar cendrio Gerar projeto Cancelar

Imagem 2.17: Tela de merge personalizado

Para adicionar cenarios combinados, basta clicar em “Novo
cenario combinado”. Apds escolher os cenarios a serem combinados,
conforme imagens 2.15 e 2.16, surge uma tela para escolher detalhes
do cenario, conforme imagem 2.18.

B Definicdo de opgdes de cendrio - O *
Processo de Configuracio: - _ 25%
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Seledone os elementos dos cenarios Indique o nome do cendrio Selecione o método de execucio Seledione o intervalo
Método de execucdo Intervalo
Selecionar
Selecione o tipo de cendrio Continuo Inicio: |01/2000 S
Tipo de cenério Janelas Final: |01/2000 =
Pricridades Periodicidade
Regras
. Digrio
Otimizagdo por regras
Mensal
Anual
Cancelar Anterior Préximo Conduir

Imagem 2.18: Tela de configuracdo de combinagao personalizado



Esta tela divide o processo de combinagao em 4 etapas:

Etapa 1: Selecione os elementos do cenario;

Etapa 2: Indique o nome e tipo do cenario;

Etapa 3: Escolha o método de execucéo;

Etapa 4: Escolha o intervalo e o periodo do cenario.

Na etapa 1, pode-se escolher os elementos conforme duas técnicas:
e Selecionar todos;
e Selecionar manualmente.

Para fazer a escolha, clique em “Selecionar”, conforme Imagem
2.19:

Etapa 1

Selecione os elementos dos cendrios

Selecionar

Imagem 2.19: Tela de configuracdo de combinagao personalizado

Apods o clique, surge a tela indicada na Imagem 2.20.



B Selegdo de elementos — O *

Processo de configuracdo 0%
Indigue quais elementos serdo usados no cenario combinado oriundos do cenario:  Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h (Proj
Tipo de selecio:
(@) Selecionar todos

Usar selecdo de elementos prévia

() selecionar manualments

Selecionar Cancelar

Imagem 2.20: Tela de selegao de todos os elementos

Uma tela dessa surgira para cada um dos cenarios que estao
sendo combinados. Neste exemplo, como estdo sendo combinados 2
cenarios, esta tela surgira duas vezes, indicando na parte superior o
cenario em questdo. Caso queira que todos os elementos sejam
inseridos, marque “Selecionar todos” e depois clique em “Selecionar”.
Caso queira escolher manualmente os elementos, marque a opcao
“Selecionar manualmente”, conforme Imagem 2.21.



B Selegdo de elementos - O >

Processo de configuracao 0%

Indigue quais elementos serdo usados no cendrio combinado oriundos do cendrio:  Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h (Projeto 2)
Tipo de selecdo:

Demandas Reservatorios Jungtes Tre 1}

() selecionar todos

|Usar selecdo de elementos prévia Seledonar [Desseledionar todos

(®) Selecionar manuaiments Pogo da Cruz_anim/PE -

Pogo da Cruz _hum_ltaiba_Tupanatinga/
Poco da Cruz-lrriga/PE
PISF_Campos_hum_Adutora Sertania/PE
PISF_Barreire_hum_Adutora Pajed /PB_D
PISF_Barrairo_hum_Adutora Pajed/PE_Se
PISF_Moxoto_hum_Adutora Custddia_Cu
PISF_Moxoto_hum_Adutora Moxoto_Arc
PISF_Cacimba Mova_hurn_Adutora Pajed
PISF_Barro Branco_hurm_Vilas Produtivas w
£ >

Selecionar Cancelar

Imagem 2.21: Escolha manual de elementos

ApoOs a escolha, cliqgue em Selecionar. Apos esse processo, clique em
“Préximo”, conforme Imagem 2.22.

B Definigdo de opgdes de cendrio

— O x
Processo de Configuracio: - _ 25%
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Seledione os elementos dos cendrios Indigue o nome do cendrio Selecione o método de execugio Seledione o intervalo
- Método de execucdo Intervalo
Selecionar
Seledone o tipo de cenrio Continuo Tnicio: |01/2000 s
Tipo de cendrio o
p Janelas Final: |01/2000 s
Prioridades Periodicidade
Regras L
Digrio
Otimizagdo por regras
Mensal
Anual
Cancelar Anterior Préxima Concluir

Imagem 2.22:

Clique em proximo




Nesta nova etapa devem ser indicados o nome e tipo do cenario.

Etapa 2

Indigue o nome do cenario

|Nu:|me ezcollhidol |

Selecione o tipo de cenario

Tipo de cenario

(® Prioridades
D Rearas

D Otimizacdo por regras

Imagem 2.23.a: Etapa 2

Apods a escolha, clique em proximo. Surgira a tela descrita na Imagem
2.23.b.

Etapa 3

Selecione o método de execucao

Método de execucdo

(® Continuo
() Janelas

Imagem 2.23.b: Etapa 3

Apdés a escolha do tipo de método de execucgao, clique em
proximo. Surgira a tela descrita na Imagem 2.24.



Etapa 4

Selecone o intervalo

Intervalo

4k

Inicio: (il/2000

4k

Final: |01/2000

Perindicidade

T

(@) Mensal

_','.-\. 13

Imagem 2.24: Etapa 4

Na tela descrita na Imagem 2.24, escolha o intervalo e a periodicidade.
Um exemplo de escolha esta na imagem 2.25.

Etapa 4

Selecione o intervalo

Intervalo

4k

Inicio: |01/2010

4k

Final: [01/2020]

Perindicidade

M

(@ Mensal

Anua

Imagem 2.25: Etapa 4

Apos a escolha, clique em Concluir. Com isso, este cenario sera
inserido na lista dos cenarios a serem criados. Crie a quantidade de
cenarios combinados desejados. ApOs criar todos o0s cenarios
combinados, clique em Concluir.



e Fechar: permite fechar o projeto atual, mantendo o SIGA aberto.
Neste momento o SIGA pergunta se o usuario tem certeza que
deseja fechar o projeto, conforme Imagem 2.26.

DissT SR RessranilRiby

PISE-A
E@msm "
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1_anim/PB
S o Deseja realmente fechar o projeta? [~
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P ~an D mamtm b amd Rl dwmns e (T

Imagem 2.26: Fechamento do projeto

Caso afirmativo, clique em sim. Caso contrario, clique em néo.

2.1.2 Menu Editar
As funcdes do menu Editar estdo representadas na Imagem 2.27.

Editar = Exibir  Selecionar  Ajuda

Armpliar... Ctrl++
Reduzir... Ctrl+-
Alterar fonte Ctrl+F
Configuragdes do sistema Ctrl+T

o

Imagem 2.27: Fungdes do menu Editar

e Ampliar: seleciona a ferramenta para ampliacdo do desenho de
rede. Quando esta ferramenta estd selecionada o simbolo do
mouse é alterado, conforme Imagem 2.28:]

Q

Imagem 2.28: Simbolo de mouse com ferramenta
ampliar selecionada



Para usar esta ferramenta, clica-se em um ponto inicial e arrasta
até um outro ponto. A regidao compreendida entre estes dois pontos
recebera a ampliacédo, se tornando a nova porg¢ao de tela exibida. Essa

demonstracgao é exibida na Imagem 2.29.

sc
senho
75

cio Pessoa_irriga/P)

o Paraiba_Trechol o
121373

* %soa hum_SIN Campi

fiT&cio Pessoa_imigaPB

%

Demanda de irrig

frecho 3 pi
NEd Trethp ]gp'a Sucigm
i P it FrechbigadRiFBucuru
CI— /R,
2 btho 2> Rip Pa
5 i k R o)- ;&Hﬂ-
Sumé

=1 L73036

jo Monteiro )

20! Santo Antonio_imgaPB
. e;h E‘E’aa:res Capm
g
i E‘r{%gﬁn acimba Nava / Bagres

PISF Afluente do §m Moxotd

up, Amparo_Corigd_Coxixola_Livramento/®

N20204 Jogteirg i
tﬁ?ﬁ} 2 it Wekd A do Tigre PB
. d.}omumdadas ais BB
83 o R
e, > i, £t

ST _%WE?_ Pedra_YenturosaPE

¥§{ﬁ-§'ﬁ Pessoa’FB

Epiticio Pessoa_anim PE

Rio Paraiba_Trechol hum)

B

Ll axcaua irriga'PB
d2PH

Acaud_hum-Acz

1 Adut do Alto Capibaribe_San

B te a0hr i Sabit e A O R Ampa

Fio_Paraiba_hum_concentrada

Imagem 2.29: Uso da ferramenta ampliar

Inspetor de Cer

Buscar Eleme

Buscar Elen

L

Buscar Elen

Epitacio P

| Tipo de cendi
) simulado
() Otimizad
(@) Otimizad
() Curva de
() Curva de

Intervalo de ¢
Intervalo inic
Intervalo fing
Método de ex

® Continuo

() Janela

Opcdes de ce

Continu

Apo6s o uso da ferramenta, a nova porgao da tela é alterada, conforme

Imagem 2.30.
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Buscar Element
Buscar Element
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(® Otimizador pr
(O Curva de gar
() Curva de gar

Intervalo de exec

Intervalo inicial
Intervalo final
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(®) Continuo
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Imagem 2.30: Porcéo de tela apds o uso da ferramenta ampliar

e Reduzir: seleciona a ferramenta para ampliacdo do desenho de
rede. Quando esta ferramenta esta selecionada o simbolo do
mouse é alterado, conforme Imagem 2.31:

Q

Imagem 2.31: Simbolo de mouse com ferramenta
reduzir selecionada

Para usar esta ferramenta, basta clicar em uma porcéo da tela. O ponto
clicado é usado como ponto central da redugao.
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Imagem 2.32: Porcéo de tela antes do uso da ferramenta reduzir
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Tipa de cenario

O simulador por regras

() Otimizador de regras

(®) Otimizador por prioridades
() curva de garantia

(0) Curva de garantia do siste
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Intervalo inicial

Intervalo final
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@) Continuo
O Janela

Opgles de cenario

Continuo
Estado hidrolégico

> Opgdes Adicionais

> Sist, de ref. de coord, (SF
Programagao de Bombe
Loop na rede

> Exportar para regras

Imagem 2.33: Porcéo de tela apds o uso da ferramenta reduzir

e Alterar fonte: permite alterar diferentes propriedades da fonte
usada no desenho de rede. Ao clicar nesta opgao, surge uma tela
descrita na Imagem 2.34.



B Select Font >
Font Font style Size
5 Shell Dlg 2 Mormal 10
M5 Gothic # | | Mormal ] ~
M5 Qutlock Megrito 7
M5 PGothic ]
M5 Reference Sans Serif g
M5 Reference Specialty 10
M5 Sans Serif 11
M5 Serif 12
M5 Shell Dig 2 14
S LIl Grthic = 16 ~
Effects Sample
[ strikeout
[ ] underline AaBbYyZz
Writing System
Any e
Cancel

Imagem 2.33: Porcéo de tela apds o uso da ferramenta reduzir

A tela acima permite alterar diferentes configuracdes da fonte:

s Tipo;

+ Estilo;

« Tamanho;
+ Efeitos.

A Imagem 2.34 ilustra a alteragdo da fonte para “Segoe Print”.

Itagarica

Rio Sd0 Francisco

Dvene - Rio Sdo Francisco

lrrig_e

B Select Font

Font

Rockwell

Rockwell Condenszed
Rockwell Extra Bold
Roman

Script

Script MT Bold
Segoe MDL2Z Assets
Segoe Print

Seane Scrint

—EE i

Imagem 2.34: Fonte ‘Seggoe Print’ selecionada



e Configuracdes do sistema: permite alterar diferentes propriedades
do sistema em geral. A tela que surge ao selecionar esta opcao €
indicada na Imagem 2.35.

Configuracdes do sistema ﬁ
Precisao 5 =
Namero maximo de linhas no grafico 50 =
NOmero maximo de erros 20 =

Adicionar novos resultados no projeto ao executar

Salvar apenas resultados atuais v

Manter historico de séries de entrada

Desabilitar Docking v

Carregar resultados v
= UTM

= APl-WebService
= Arquivos de simulacao

Imagem 2.35: Configuragdes do sistema

Como indicado na Imagem 2.35, pode-se alterar diferentes

propriedades:

% Precisdo: Esta informacéo é utilizada para indicar a quantidade
de casas decimais em algumas grids;
 Numero maximo de linhas no grafico: existem graficos que

mostram diferentes informacdes. Este parametro limita a
quantidade de linhas no grafico, por vez;
Numero maximo de erros: caso o usuario configure informacoes
erradas na rede e peca para que a mesma seja executada,
surgiram diferentes erros. Este paradmetro limita a quantidade de
erros que aparecem por vez, para O usuario. Apos o usuario
corrigir os erros indicados, um novo pedido de execucéao fara com
que os erros que foram omitidos anteriormente sejam exibidos;

+ Adicionar novos resultados no projeto ao executar: um projeto
siga € composto de entradas e saidas. Caso o0 usuario ndo queira
que as saidas sejam adicionadas ao projeto apds a execugao do
cenario, deve desmarcar esta opc¢ao;

R/
L %4



% Salvar apenas resultados atuais: faz com que o SIGA mantenha
apenas o conjunto atual de resultados, sem manter o historico;

% Manter histérico de entradas: indica se o SIGA ira manter ou
nao historico das edigdes das séries de entrada;

+ Desabilitar docking: usando o docking, diferentes componentes
da tela podem ser arrastados para outras posi¢des ou telas. Caso
queira evitar esta possibilidade, marque esta opcéo;

% Carregar resultados: um projeto siga é composto de entradas e
saidas. Caso o usuario ndo queira que as saidas sejam
carregadas no projeto em exibicao, deve desmarcar esta opgao;

s UTM: permite que o usuario configure a zona e o hemisfério de
referéncia para o projeto, conforme indicado pela Imagem 2.36;

go™

Zona |24 = |

Hemisfero Sul -

Imagem 2.36: configuracdo de UTM
% Api-WebService: permite configurar um nome (ou endereco IP) e
uma porta na qual um servidor de webservice esta sendo
executado. Tal servidor pode ser usado para baixar informacdes
para os elementos, como séries de elementos e CAVs de
reservatorios.

v API-WebService
Endereco api-portal-pga. funceme. br

e

Porta |BIII - |

Imagem 2.37: configuragdo de APl WEBSERVICE
% Arquivos de simulagao: Permite ao usuario manter ou nao
arquivos do modelo gerado no cenario de otimizacdo por
prioridade. Conforme pode ser visto na Imagem 2.38, o usuario
pode indicar a pasta em que ele quer salvar os arquivos do
modelos. Caso, o usuario nado indique uma pasta, os modelos
serao gerados na pasta temp do sistema operacional.



v Arquivos de simulagdo

Pasta para salvar arquives de simulagdo

Manter arquives de resultados de simulagdo []

Imagem 2.38: configuragao de Arquivos de simulagao.

2.1.3 Menu Exibir

As funcdes do menu Exibir estdo representadas na Imagem 2.39.

Exibir = Selecionar  Ajuda

Exibir vista geral Ctrl+ G
Exibir inspetor de elementos Ctrl+E
Exibir inspetor de cendrios Ctrl+Y
Exibir inspetor de camadas Ctrl+R

i Exibir/Esconder reservatarios y E

| Exibir/Esconder demandas r
Exibir/Esconder jungdes r
Exibir/Esconder trechos r

Imagem 2.39: Fungdes do menu Exibir

e Exibir vista geral: esta funcdo controla a exibicdo de um
componente chamado Vista Geral; O componente Vista Geral
exibe um mini mapa da rede, conforme representado na Imagem
2.40;



Desenhoderede  Cendric  Resultados
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Dreno - Rio Moxotd

Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h

EB1 - Trecho - Itaparica/Aveias

lrrig_concentrada

Rip Sdo Francisco Vista Geral ﬂ

Dreno - Rio Sd0 Francisco

(x:-37.8673, y:-8.83642) Nimero de elementos selecionados: 0

Imagem 2.40: Uso do mini mapa
O componente mini mapa € explicado detalhadamente no capitulo 6.

e EXxibir inspetor de elementos: esta funcdo controla a exibicdo de
um componente chamado inspetor de elementos; O componente
inspetor de elementos exibe as propriedades de um elemento
selecionado, conforme representado na Imagem 2.41;
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» Localizagdo
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|zolado ]
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nos trechos 99999,00000 .
artificiais (m°/s) Dreno - Rio Sdo Fi

Pricridade a0 ]

£ >

(3:-38.0822, v:-9.7066) Mamero de elementos selecionados: 1
Imagem 2.41: Inspetor de elementos

O componente inspetor de elementos é explicado detalhadamente no
capitulo 4.

e Exibir inspetor de cenarios: esta fungao controla a exibicado de um
componente chamado inspetor de cenarios; O componente
inspetor de cenarios exibe as propriedades do cenario que esta



sendo exibido atualmente, conforme representado na Imagem
2.42;

Inspetor de Cendrio n

Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Epitacio Pessoa_irriga/PB e 0..,

Tipo de cendrio

() Simulader por regras

() Otimizador de regraz

(@) Otimizador por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Intervalo

4k

Data inicial lo1/1961

4k

Data final | 11/2020

Método de execucdo

(® Continuo

() Janela

Opcoes de cenario

Continuo

Estado hidroldgico Sem w
= Opgoes Adicionais
= Sist. de ref. de coord. (SRC)

Prograrmacdo de Bormbeamento Abrir

Loop na rede Destacar

= Exportar para regras

Imagem 2.42: Inspetor de cenario



O componente inspetor de cenario é explicado detalhadamente no
capitulo 3.

e Exibir inspetor de camadas: esta funcéo controla a exibicdo de um
componente chamado inspetor de camadas; O componente
inspetor de camadas permite adicionar/remover shapes no
cenario, conforme representado na Imagem 2.43;
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Imagem 2.43: Inspetor de Camadas

O componente inspetor de camadas é explicado detalhadamente no
capitulo 7.

e Exibir/esconder reservatorios: permite:
o Exibir elementos;
o Esconder elementos;
o Exibir nomes;



o Esconder nomes.
A Imagem 2.44 ilustra as opgoes.

Exibir = Selecionar  Ajuda

~  Exibir vista geral Ctrl+G

Exibir inspetor de elementos Ctrl+E Q Q e :---_;;,;
Exibir inspetor de cenarios Ctrl+Y
Exibir inspetor de camadas Ctrl+R

A Exibir/Esconder reservatarios r Exibir elementos
Exibir/Esconder dermnandas s Esconder elementos
Exibir/Esconder jungédes r Exibir nomes
Exibir/Esconder trechos » Ezconder nomes

Imagem 2.44: Exibir/esconder reservatorios

e Exibir/esconder demandas: permite:
o Exibir elementos;
o Esconder elementos;
o Exibir nomes;
o Esconder nomes.
A Imagem 2.45 ilustra as opgoes.

Exibir  Selecionar  Ajuda

~  Exibir vista geral Ctrl+G

Exibir inspetor de elementos  Ctrl+E Q Q -1 e f
Exibir inspetor de cenarios Ctrl+Y
Exibir inspetor de camadas Ctrl+R

A Exibir/Esconder reservatarios k
Exibir/Esconder dernandas » Exibir elementos
Exibir/Esconder jungdes r Esconder elementos
Exibir/Esconder trechos * Exibir nomes

Esconder nomes

Imagem 2.45: Exibir/esconder demandas

e Exibir/esconder juncdes: permite:
o Exibir elementos;
o Esconder elementos;
o Exibir nomes;
o Esconder nomes.
A Imagem 2.46 ilustra as opgoes.



Exibir = Selecionar  Ajuda

~ Exibir vista geral

Exibir inspetor de elementos
Exibir inspetor de cenarios
Exibir inspetor de camadas
Exibir/Esconder reservatdrios
Exibir/Esconder demandas
Exibir/Esconder jungdes

Exibir/Esconder trechos

Ctrl+G
Ctrl+E
Ctrl+%
Ctrl+FR

Exibir elementos
Ezconder elementos
Exibir nomes

Ezconder nomes

Imagem 2.46: Exibir/esconder jungdes

e Exibir/esconder trechos: permite:

@)

@)

@)

@)

Exibir elementos;
Esconder elementos;
Exibir nomes;
Esconder nomes.

A Imagem 2.47 ilustra as opgoes.

Exibir = Selecionar  Ajuda

~  Exibir vista geral

Exibir inspetor de elementos
Exibir inspetor de cendrios
Exibir inspetor de camadas
Exibir/Esconder reservatdrios
Exibir/Esconder dernandas
Exibir/Esconder jungées

Exibir/Esconder trechos

Ctrl+G
Ctrl+E
Ctrl+%
Ctrl+R

QA @

Exibir elementos
Esconder elementos
Exibir nomes

Esconder nomes

Imagem 2.47: Exibir/esconder trechos

2.1.3 Menu Selecionar



As funcdes do menu Selecionar estao representadas na Imagem 2.48.

Selecionar  Ajuda

Todos os elementos Ctrl+4

: Mas Ctrl+Alt+MN
Reservatorios Ctrl+Alt+R
Selegdo/Ativacdo de elermentos Ctrl+Alt+E

: Demandas L4
Trechos L4
Jungdes Ctrl+5Shift+]
Bacias Ctrl+5hift+B
Abrir filtros de selegdo Ctrl+5hift+5

Imagem 2.48: Menu Selecionar

As funcdes deste menu estdo listadas abaixo:

+ Todos os elementos: seleciona todos os elementos da rede;

% NoOs: seleciona apenas os elementos de tipo no, ou seja, ndo
seleciona trechos:;

+ Reservatorios: seleciona apenas os nds de tipo reservatorio;

% Selecao/ativacdo de elementos: exibe um componente
responsavel por gerenciar selegbes de elementos. A interface
desse componente é exibida na Imagem 2.49.

B Selecdo e Ativagio de Elementos ? x

Salvar Selecdo| Remover Selecdo ) Inverter Selecdo| |Ativar Elementos | Desativar Elementos

Imagem 2.49: Selecdo/ativacdo de elementos

A funcionalidade desse componente € descrita no capitulo 8.



+ Demandas: permite selecionar todas as demandas ou selecionar
um subconjunto das demandas. As opg¢des deste menu estdo
descritas na interface da Imagem 2.50;

Selecionar | Ajuda
Todos o= elementos
1 Mas
Reservatdrios
Selecdo/Ativagdo de elementos
t Dernandas
Trechos
Jungées
Bacias

Abrir filtros de selegdo

Ctrl+A Desenho de rede

Ctrl+ Alt+N " N
Ctrl+Alt+R @ + @

Ctrl+ Alt+E

L Todas Ctrl+Alk+D |
r Humanas Ctrl+Alt+H
Ctrl+Shift+) Industriais Ctrl+Alt+]
Ctrl+Shift+B Animais Ctrl+ Alt+ A
Ctrl+5hift+5 Irrigagdo Ctrl+Alt+G
Drenos Ctrl+Alt+N

Imagem 2.50: Op¢des do menu selecionar demandas

Assim, pode-se selecionar:
e Todas as demandas;

Apenas as demandas humanas;
Apenas as demandas industriais;

Apenas as demandas de irrigagao;

[
[
e Apenas as demandas animais;
([
([

Apenas as demandas de tipo dreno.

% Trechos: permite selecionar todos os trechos ou selecionar um
subconjunto dos trechos. As opgbes deste menu estao descritas
na interface da Imagem 2.51.



Selecionar = Ajuda

Todes os elementos Ctrl+4

: Més Ctrl+ Alt+N e
Reservatérios Ctrl+Alt+R
Selegdo/Ativacdo de elermentos Ctrl+Alt+E

1t Demandas *
Trechos k Todes
Jungdes Ctrl+5Shift+] Artificiais
Bacias Ctrl+5hift+B Maturais
Abrir filtros de selegdo Ctrl+5hift+5

Desenho de rede

Al > @ 4

Ctrl+Shift+L
Ctrl+5Shift+T
Ctrl+Shift+M

Imagem 2.51: Opgdes do menu selecionar trechos

Assim, pode-se selecionar:
e Todos os trechos;
e Apenas os trechos artificiais;
e Apenas os trechos naturais.

% Juncgoes: permite selecionar todas as jungoes;
% Bacias: permite selecionar todas as bacias;

% Abrir filtros de selecdo: exibe um componente que permite
selecionar subconjuntos de elementos considerando uma

quantidade de elementos selecionados. A

componente & exibida na Imagem 2.52.

interface desse



B " Criador de filtros em selegdes

Lista de selecdes a serem inseridas

Tipo de elemente Nome da selegdo

Tipo de elemento da selecio Pré-Visualizacio de itens

Reservatdrio Mome de elemento

Mome da selecdo

Acoes

Remover selecdo seledonada| | Adicionar selecio

Cancelar Configurar

Imagem 2.52: Criador de filtros em selecdes
A funcionalidade desse componente é descrita no capitulo 9.

2.1.4 Menu Ferramentas

As funcdes do menu Selecionar estao representadas na Imagem 2.162.

g

Criar relatério Cerl+R

Apagar histérico de séries Ctrl+H

T - -

Imagem 2.162: Op¢des do menu ferramentas.

As funcgbes deste menu estdo listadas abaixo:

% Criar relatério: abre a ferramenta para a criacido de relatérios
personalizados;




% Apagar historico de séries: apaga todo o histérico das séries de
entrada e saida, mantendo apenas as versdes atuais dos dados.

s

E necessario salvar o projeto para efetivar a acao.

2.1.5 Menu Ajuda

As funcdes do menu Ajuda estdo representadas na Imagem 2.53.

Ajuda
Sobre Ctrl+B I

Imagem 2.53: Opc¢des do menu ajuda

O menu Ajuda possui uma funcionalidade, a saber: um menu sobre que
apresenta informacdes sobre a versao do sistema. A tela do menu sobre
é representada na Imagem 2.54.

Sobre o Programa - Funceme @ '

— SECRETARIA DOS
FUNCEME ‘ ‘ RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

O Sistema de Infarmacio para Gerenciamento da Alocacio de Agua (SIGA) surgiu de um esfForco para
aproximar solucbes técnicas de decisdes, para subsidiar a gestao e o planejamento, com informacoes
racionais e kempestivas. O SIGA & uma plataforma computacional gue redne modelos e ferramentas para
apoio ao planejamento e a tomada de decisdo na area de recursos hidricos.

Este produto Foi desenvelvido pelo Governo do Estado do Ceara, através da Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME

Imagem 2.54: Menu “Sobre”

2.2 Conjunto 1 de botoes



As funcionalidades mais usadas no sistema sao disponibilizadas através
de botdes. Um primeiro conjunto de botdes é destacado em vermelho,
na Imagem 2.55.
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Imagem 2.55: Conjunto 1 de botdes

Os botdes e suas funcionalidades sao descritos a seguir:
% Novo projeto: fornece um botdo de acesso rapido a funcionalidade
de “Novo projeto”, ja descrita no item 2.1.1 Menu arquivo. A
interface desse botéo € exibida na Imagem 2.56.

o
Imagem 2.56: Botdo “Novo projeto”
% Abrir projeto: fornece um botdo de acesso rapido a funcionalidade
de “Abrir projeto”, ja descrita no item 2.1.1 Menu arquivo. A
interface desse botéo é exibida na Imagem 2.57.

Imagem 2.57: Botao “Abrir projeto”



% Salvar projeto: fornece um botdo de acesso rapido a
funcionalidade de “Salvar projeto”, ja descrita no item 2.1.1 Menu
arquivo. A interface desse botéo é exibida na Imagem 2.58.

o
Imagem 2.58: Botdo “Salvar projeto”
% Salvar projeto como: fornece um botdo de acesso rapido a

funcionalidade de “Salvar projeto como”, ja descrita no item 2.1.1
Menu arquivo. A interface desse botédo é exibida na Imagem 2.59.

=

Imagem 2.59: Botdo “Salvar projeto como”

% Fechar projeto: fornece um botdo de acesso rapido a
funcionalidade de “Fechar como”, ja descrita no item 2.1.1 Menu
arquivo. A interface desse botio € exibida na Imagem 2.60.

%)

Imagem 2.60: Bot&do “Fechar projeto”

% Executar: executa a rede criada com base no tipo de cenario e
método de execucdo configurados. A interface desse botdo é
exibida na Imagem 2.61.

>

Imagem 2.61: Botdo “Executar”

Os tipos de cenario e método de execugao sao configurados no
Inspetor de cenario, componente esse que € explicado no Capitulo 3.
Caso exista algum erro de configuracdo, os elementos que
apresentarem tais erros sao exibidos em uma interface. Além disso,
explica-se qual oerro encontrado. Tal descrigao de erros € apresentada
na Imagem 2.62.



B Janela de erros de configuragio - Cen-Eino-Leste-Atual-bombeamento-21h ? x

PISF-Pogdes/PB
PISF-Camalad/PB
Cordeiro/PB

Sumé/PB

PISF-Epitdcic Pessca/PB
» PISF-Barro Branco/PE
= PISF-Pogo da Cruz/PE

WoOOW WY

W

dddd d 2

Imagem 2.62: Descrigdo de erros

Para ver os detalhes de um erro, clique no botdo de expandir
informacgdes. As descricoes detalhadas do erro sdo apresentadas,
conforme Imagem 2.63.

i Janela de erros de configuragdo - Cen-Eixe-Leste-Atual-bombeamento-21h ? >

PISF-Pogdes/PB
Valor vazio em: PISF-Pogdes/PB-Precipitagao-01-12-2020--999.000000
Valor vazio em: PISF-Pogdes/PB-Vazdo natural incremental-01-11-2020--999.000000
Valor vazio em: PISF-Pogdes/PB-Vazdo natural incremental-01-12-2020--999.000000
PISF-Carnalau/PB
Cordeiro/PB
Sumé/PE
PISF-Epitacio Pessoa/PB
PISF-Barro Branco/PE
PISF-Pogo da Cruz/PE

i d 4 d 4 JLICI

oW W WYY

Imagem 2.63: Descrigao de erros

Os elementos que apresentarem erro também sao destacados com uma
cor “Amarelo queimado”, conforme Imagem 2.64.
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Imagem 2.64: elemento com erro

Caso nao tenha erro ou os erros tenham sido corrigidos, a rede é
executada. Durante a execugadao, uma barra de progresso exibe o
andamento da execugao. A barra de progresso é exibida na Imagem

2.65.

e | PR W =Y IR AT DU e LA
B Execugdo do cendrio Cen-Eixo-... ? =
<1
B 7%
1 Kl
Lo
e

g Negriay .;";-:':‘I.J_'*"‘::r' R P gL e B A Tl ]

Imagem 2.65: progresso da execucao

Ao final da execugao, exibe-se uma mensagem de sucesso, conforme
imagem 2.66.

A a i o il LAY LY
B SIGACTGEUI 4

o Cenério executado com sucesso! =

I

i

i)

I AT v T e

Imagem 2.66: fim da execugao

Os resultados podem ser acessados de diferentes formas. Tais formas
de acesso sao descritas no Capitulo 10.



% Executar rede isolada: este botdo executa a rede geral,
considerando as redes isoladas internas. A interface desse botao
€ exibida na Imagem 2.67.

»

Imagem 2.67: Botdo de execugao de rede isolada
A funcionalidade de redes isoladas é explicada no capitulo 11.

% Executar todos os cenarios: um projeto pode ter varios cenarios.
Este botdo faz a execugdo de cada um dos cenarios do projeto,
cada um segundo o seu tipo de cenario e método de execucédo. A
interface desse botéo € exibida na Imagem 2.68.

’:‘#

Imagem 2.68: Botdo de execugao de todos os cenarios
2.3 Conjunto 2 de botoées

As funcionalidades mais usadas no sistema sao disponibilizadas através
de botdes. Um segundo conjunto de botbes € destacado em verde, na
Imagem 2.69.
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Imagem 2.69: Conjunto 2 de botdes




Os botdes e suas funcionalidades s&o descritos a seguir:

% Ferramenta de selecgdo: fornece diferentes formas de selecionar

elementos na rede. As opcdes desse botdo sao exibidas na
Imagem 2.70.

K haax e=

[y Ferramenta de selegdo retangular
* "Iz Ferramenta de selegdo de dnico né
[ Ferramenta de sele¢do por pontos

[+ Ferramenta de selecdo continua
v

Imagem 2.70: Opc¢des de “Ferramenta de selecao”

As quatro opcdes de selecao sao:
e Ferramenta de selegdo retangular: permite ao usuario fazer

formas de selecdo retangulares, usando o mouse. O uso é
representado na Imagem 2.71.
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N20204

gt
Imagem 2.71: Ferramenta de selec&o retangular
e Ferramenta de selegdo de unico né: permite selecionar um
unico nd. O usuario deve clicar sobre 0 n6 selecionado. O uso é
ilustrado na Imagem 2.72.



Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h
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Imagem 2.72: Ferramenta de selegc&do de unico no
e Ferramenta de selecao por pontos: permite ao usuario clicar em
pontos da tela, fazendo um poligono delimitado por esses pontos.
Os elementos que estiverem dentro do poligono séo selecionados.
Essa funcionalidade é representada na Imagem 2.73.
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Imagem 2.73: Ferramenta de sele¢&o por pontos



e Ferramenta de selegdo continua: permite ao usuario arrastar o
mouse, fazendo uma selecdo pelos elementos compreendidos
pela selecao.

e A e L] e I Ly

B/ &R Q] O 1.0 lesese

Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h
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Iiriz_concentrada

Fio 530 Francisco

Dreno - Rio 530 Francisco

Imagem 2.74: Ferramenta de selegao continua

% Ferramenta de edicdo de rede: permite selecionar o0 modo de
alteracédo do formato da rede, permitindo adicionar/remover/alterar
posicao dos elementos da rede. O seu simbolo é representado na
Imagem 2.75.
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Imagem 2.75: Ferramenta de edicdo de rede
+ Ferramenta de arrastar: permite alterar a porcdo da rede que esta
sendo exibida, arrastando para a posicdo desejada. O seu
simbolo é representado na Imagem 2.76.
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Imagem 2.76: Ferramenta de arrastar

% Ferramenta de ampliar: permite fazer uma ampliagdo de uma
area. ApoOs clicar nesse botéo, clique na posigcao da rede que
deseja ampliar. A Imagem desse botéo € representada na Imagem
2.77.

Q

Imagem 2.77: Ferramenta de ampliar
% Ferramenta de reduzir: permite fazer uma ampliagao de uma area.
ApOs clicar nesse botdo, clique na posicdo da rede que deseja
reduzir. A Imagem desse botdo é representada na Imagem 2.78.

Q

Imagem 2.78: Ferramenta de reducgao
% Ferramenta centralizar: faz com que o SIGA exiba a rede de forma
completa, na area de exibicdo. A Imagem desse botdo é
representada na Imagem 2.79.

Imagem 2.79: Ferramenta centralizar
2.4 Conjunto 3 de botoes

Um terceiro conjunto de botbes € destacado em amarelo, na Imagem
2.80.

B 51GA 2.0 - C/Users/Daniel/Downloads/exportado eixo leste/projeto.sjson

Arquive  Editar  Exibir  Selecionar  Ajuda
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g X
Inspetor de elementos Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h

Imagem 2.80: Terceiro conjunto de botdes



Os botdes e suas funcionalidades sao descritos a seguir:

% Colocar imagem no background: permite colocar uma imagem no
background da rede. A interface desse botao é exibida na Imagem
2.81.

Imagem 2.81: Colocar imagem no background

ApOs clicar neste botao, surge uma tela para escolha da imagem,
conforme é exibido na Imagem 2.82.

B Abrir >
« N » Daniel » Demo W & Pesquisar Demo
Organizar - Mova pasta ==~ [N 0
Mome Data de modificagdo Tipo

7 Acesso rapido

. Menhurmn itemn corresponde & pesquisa.
& Dropbox

& Onelrive

[ Este Computador

oF Rede

< >

Mome: | v| The png format (*.png) w

Imagem 2.82: Selecdo de imagem para background

Na imagem 2.83 apresenta-se a tela do SIGA com uma imagem
inserida.
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Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos

Acaud_hum- Acaud Misim PB

(c:-353171, :-7.76003) Nimero de elemer

Imagem 2.83: Imagem inserida na rede

% Mudar a cor do background: permite alterar a cor do background
da rede. A interface desse botao é exibida na Imagem 2.84.

Imagem 2.84: Alterar a cor do background

Apos clicar neste botdo, surge uma tela para escolha da cor,
conforme é exibido na Imagem 2.85.
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Custom colors Hug: [0 [3]  Red: [255 (2]
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[ o ]| cancel |

Imagem 2.85: Tela de escolha de cor do background

Apds escolher a cor, o background tem sua cor alterada, conforme
representado na imagem 2.86.

Deserhoderede  Cendrio  Resitados.

I‘s-aaobn @M@QR .: O S EEE D

(0:-345433, 7.8606) Nmero de elementos selecionados: 1



Imagem 2.86: Tela com nova cor de background
2.5 Conjunto 4 de botodes

Um quarto conjunto de botdes é destacado em roxo, na Imagem 2.87.

B SIGA 2.0 - Ci/Users/Daniel/Downloads/exportado eixo leste/projeto.sjson

Arquivo  Editar  Exibir  Selecionar  Ajuda

Desenhoderede  Cendrio  Resultados

AP HK-ayhaQ @= As@es et e

Inspetor de elementos g x

Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h

» Configuragdes de desenho ‘

Imagem 2.87: Conjunto 4 de botdes

O conjunto 4 de botdes ¢é dividido em 3 abas: Desenho de rede, cenario
e Resultados. As funcionalidades disponiveis sdo descritas a seguir.

2.5.1 Desenho de rede

As opgbes disponiveis em desenho de rede sdo apresentadas na
Imagem 2.88.

Desenho de rede Cendrio Resultados

Al*@® & &0 @

Imagem 2.88: Aba “Desenho de rede”

As funcionalidades de cada botdo sao descritas na Imagem 2.89.

A Cria um reservatorio

* Cria uma jungao

® Cria uma bacia

¢ Cria uma demanda humana
Cria uma demanda animal

¢ Cria uma demanda industrial

Cria uma demanda irrigagao
4 Cria uma demanda dreno



Imagem 2.89: Fungdes da aba “Desenho de rede”

Para poder criar um destes elementos, basta estar no modo de edicao
de rede - clicando em edicdo de rede (Imagem 2.90) -, clicar sobre o
tipo de elemento escolhido e entado clicar duas vezes na posi¢cao da tela

que desejar.
T

o
L
g

Imagem 2.90: Ferramenta de edicido de rede

Na Imagem 2.91 tem-se uma rede na qual foi inserido um reservatario.

Desenhoderede  Cendrio  Resultados

23 OF L. elesese

A

Reservatoriol

Imagem 2.91: Exemplo de insergao

Caso um elemento esteja selecionado, ao clicar sobre tais botdes de
criagdo de elementos, surge a possibilidade de mudar o tipo de
elemento. Exemplo: Uma vez inserido um reservatorio e selecionado
esse reservatério, caso o usuario clique sobre demanda, surge uma
mensagem perguntando para o usuario se ele realmente quer essa
alteracao de tipo. Essa mensagem & ilustrada na Figura 2.92.



A

Reservatonol

# " Responda >

o Tern certeza que quer transformar o elemento?

Yes Mo

Imagem 2.92: Pergunta sobre alteragao de tipo

Aposs a confirmacéo, o tipo € alterado, conforme a Imagem 2.93.

Desenho derede  Cendric Resultados

COE L e@eec e

*

Demanda humanal

Imagem 2.93: Novo tipo de elemento

2.5.2 Cenario

A aba cenario do SIGA, conforme Imagem 2.94, contém
funcionalidades de cenarios que podem ser aplicadas a um projeto.
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Imagem 2.94: Aba de cenario.

As funcionalidades de cada opcdo dessa aba sdo descritas a
sequir.

1. Novo cenario:

Esta funcdo cria um novo cenario em branco no projeto
atual. O simbolo desse botao € descrito na Imagem 2.95.

&
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Imagem 2.95: botdo de novo cenario
2. Duplicar cenario:

Esta fungao cria uma cdépia do cenario atual do projeto. O
simbolo desse botao € descrito na Imagem 2.96.

Imagem 2.96: Botdo duplicar cenario

3. Deletar cenario

Esta funcao deleta o cenario atual do projeto. O simbolo
desse botao é descrito na Imagem 2.97.

Imagem 2.97: Botao deletar cennario

4. Alterar o nome do cenario



Esta funcdo altera o nome do cenario atual. O simbolo
desse botao é descrito na Imagem 2.98.

Imagem 2.98: Botao alterar nome de cenario

ApOs essa opcgao ser clicada, € aberta uma janela perguntando
qual sera o novo nome do cenario, conforme Imagem 2.99.

B ' Escolha novo nome: ? =

Mome de cendrio:

Cancel

Imagem 2.99: Janela de escolha de nome do cenario.

5. Dados globais

A opc¢ao de Dados globais € acessada pelo botao representado na
Imagem 2.100.

Imagem 2.100: Botdo de dados globais

O componente de dados globais reune informagdes sobre todos
os elementos da rede, conforme Imagem 2.101.



Dados globais

Demandas Reservatdrios Juncgdes Trechos
Deslocar para baixo
Epitacio Pessoa_irriga/PB A

Acaud-irriga/PB

Acaud_anim/PB

Acaud_hurm-Acaud-Mirim/PB
Acaud_hum_Aroeiras_Esperanga_Fagundes/PB
Bl_Irrig_concentrada

Barra do Jua_anim/PE

Barra do Jua_hum_Betdnia/PE
Camalald_anim/PB

Camalad_hum_Camalad_ S3c Jodo do Tigre/PB
Camalad_irriga/PB

Cordeiro_anim,/PB
Cordeire_hum_Amparo_Congo_Coxixola_Livramento/|
Cordeiro_irriga/PB

Dreno - Oceano Atldntico

Dreno - Rio Moxota

Drene - Rio 530 Francisco

Dreno - 530 Francisco

EP_hum_concentrada

Epitacio Pessca_anim/PB

Irrig_concentrada

PCruz_hum_concentrada
PISF_Areias_hum_Assentamentos/PE
PISF_Areias_hum_Ric da Barra_Saldadinho_Xique Xique .,

£ >

Resumo Atualizar CAV = Atualizar Dados

Salvar Selecdo

Caracteristicas

(®) Informacies gerais

() Pricridade

() Prioridade dos estados hidroldgicos
) Retorno de demanda

Séries de entradas

(® Demanda {m3/s)

() Vazdo natural incremental {m3/=)

Séries de resultados

Selecionar todos Desselecionar todos

(] Vazio afluente (m*/s)

] Demanda atendida (m*/s)

[] Escassez de oferta (m’/s)

] Demanda meta (m*/s)

] Falha no atendimento (adimensional)
[] Vazde efluente (m®/s)

] Excesso de oferta (m®/s)

] Demanda censumida (m/s)

[] Prieridade (adimensicnal)

Caracteristicas Entradas Série de Resultados

Imagem 2.101: Janela de dados globais

Nessa janela €& possivel visualizar/editar dados de entrada e
visualizar os resultados de saida da simulagdo do cenario atual. O
funcionamento deste componente é descrito em detalhes no Capitulo
12.

6. Gerar redes isoladas

cenario atual.
representado na Imagem 2.102.

Esta fungcdo cria um novo cenario para cada rede isolada do
O botdo para acesso a essa funcionalidade é

S

Imagem 2.102: Botao para gerar redes isoladas




Esta funcionalidade é descrita em detalhes no Capitulo 11.
7. Copiar dados entre cenarios

Nessa opcédo € possivel copiar informagdes de um mesmo
elemento de um cenario para outro, nesse caso dois elementos de
cenario distintos s&o considerados iguais quando eles possuem o
mesmo nome. A imagem 2.103 exibe este botao.

k2

Imagem 2.103: Bot&o para copiar dados entre cenarios

A Imagem 2.104 mostra a estrutura da janela dessa funcionalidade.

® ' Copia de Cendrios ? X

Cendrio Seledonado ‘,/ Cenario fonte

e Informacies a serem copiadas (serdo copiadas
Reservatdrio  Demanda  Trecho  Juncic apenas as informacées marcadas)
Opgles

[Jcav [[] Predpitacdo [ | Evaporacdo || Volumes do reservatdrio | | Vazdo natural incemental [ | Lberacio méndma || Volume meta [ Prioridade

Lista de Elementos

Elementos no Cendrio Atual Elementos em Outros Cendrios

[ r1 Cendrios Elementos

- R2 ‘\
1 Scenarioli Ri

Elemento(s) fonte )
2 Scenanol R2

3 Scenario(2 R1 ~—

Elemento(s) alvo
4 Scenanio(2 R2 ( J
Desscscone

Esses elementos apareceram aqui, pois
possuem o mesmo nome dos elementos
no cenano fonte.

Cendrios
Scenarioll
B4 Scenariol2

Cenario(s) alvo

Executa a acéo de realizar as
Selecionar Desselecionar copias. \

Copiar Elementol(s) de Reservatdrio.

Imagem 2.104: Janela da opgao copiar dados entre cenarios.

Esta funcionalidade é descrita em detalhes no Capitulo 13.



8. Criar reservatérios georreferenciados

O botdo para acesso a essa funcionalidade é representado na
Imagem 2.105.

ocooe

o

Imagem 2.105: Criar reservatorios georeferenciados

ApOs clicar neste botdo, surge uma tela que possui uma lista de
reservatorios, conforme Imagem 2.106.

B Adicionar reservatério ao cendrio atual. ? *
Filtro: || OpcSo de Busca: () Cédigo (@) Nome
Reservatdrios
Cédigo MNeme Latitude Longitude Capacidade Cidade UF Geom G
1 2434 MARECHAL ... -6.388384 -36.574006 44,42 ACARI 24 01010000A0C310000098...
2 233 LAJE DO GATO -7.656929 -37.65028 1.1 AFOGADOSDA .. 26 01010000A0C310000017...
3 2424 BOQUEIRAQ DE... -5.572043604 -36.47364918 16.02 AFONSO ... 24 01010000A0C310000049...
4 2342 PAL BRANCO -8.52059 -41.014096 3 AFRANIO 26 01010000A0C310000091...
5 22N FRUTUOSO I -7.11902 -38.19666 3.52 AGUIAR 25 01010000A0C310000037...
6 2295 ALGODAD -6.90797 -36.0041 1.03 ALGODAODE.. 25 01010000A0C3100000F1....
7 2389 GUARAREMA -7.48953353 -33.16526746 12 ALIANCA 26 01010000A0C310000081...
g8 2027 ANAGE -14.63181667 -41.1868676 235.63 ANAGE-... 29 01010000A0C31000004...
g 2043 AMDORINHATL  -10.30119143 -39.73478892 13.68 AMDORINHA 29 01010000A0C3100000E2...
10 201 Mamoeiro -6.788673 -40.0651 20.49 ANTONINADO .. 23 01010000A0C31000001...
11 2047 AlPIM -10.59634966 -40.34579079 2.28 ANTONIO ... 29 01010000A0C31000006...
12 2466 CORREDOR -6.190646 -37.952764 EN| ANTONIO ... 24 01010000A0C310000030...
v

Imagem 2.106: Janela da opg¢ao criar reservatorios georreferenciados.

Caso seja de interesse, € possivel filtrar os reservatérios por
cédigo ou nome. Apos a escolha dos reservatérios e a ocorréncia do
clique no botao inserir, os reservatoérios sao inseridos na rede do cenario
atual. Os reservatorios inseridos sao criados com sua localizagao
geografica pré-definida e também com seu codigo institucional,
conforme Imagem 2.107.
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Imagem 2.107: Reservatorios criados a partir da opgao criar
reservatorios georreferenciados.

9. Exportar todas as CAVs para um arquivo CSV

Essa opcao exporta as CAVs de todos os reservatorios para um
unico arquivo no formato CSV. A representacdo desse botdo € exibida
na Imagem 2.108.

Cav

Imagem 2.108: Exportar CAVs para arquivo CSV

Uma vez clicado nesse botdo, pode-se escolher se deve-se
exportar as CAVs apenas dos reservatorios selecionados ou de todos,
conforme Imagem 2.109.

# | Responda >

o Gostaria de exportar apenas com os reservatdrios selecionados?

Y¥es Mo

Imagem 2.109:Pergunta sobre exportagdo de CAVs para arquivo CSV



Na sequéncia, o usuario deve indicar onde deseja salvar o arquivo
e qual o nome do arquivo de saida. Na Imagem 2.110 é exibida a CAV
de um reservatério R1 exportado. O numero entre parénteses apos o
nome do reservatoério € o ID institucional desse reservatorio.

- 8 | ¢ |
Area Volume

2 |R1 (1)

3 | 13,32 0 0
4| 14,32 0,044 0,012
s | 1532 0,168 0,108
6 | 16,32 0,34 0,378
7| 17,32 0,822 0,923
s | 18,32 1,272 1,966
0o | 19,32 1,735 3,468
0| 20,32 2,282 5,47
n| 21,32 2,94 8,083
2| 22,32 3,521 11,317
3| 23,32 4,174 15,161
1| 24,32 5 19,745
5| 2532 5,853 25,16
6| 26,32 6,822 31,484
7| 27,32 7,855 38,815
8| 28,32 8,923 47,193
9| 29,32 10,118 56,702
»| 30,32 11,629 67,59
21 31 12,758 75,876

Imagem 2.110: Arquivo CSV da CAV de um reservatorio R1.



10. Exportar a rede atual para um arquivo .dot

O simbolo desse botédo € representado na Imagem 2.111.

Imagem 2.111: botdo para exportar rede para arquivo .DOT

Apos o clique nessa opgao basta escolher o nome e local do
arquivo de saida. Essa opgcao exporta a rede do cenario atual para um
arquivo .dot. Essa rede pode ser visualizada através do software
graphviz (https://graphviz.org/) ou ferramentas online. Dependendo do
tipo do cenario, algumas informagdes adicionais podem aparecer na
rede. Abaixo segue as informacgdes adicionais exibidas em cada tipo de
cenario:

- Prioridade: exibe as prioridades das demandas e dos
reservatorios da rede;

- Regras: nenhuma informagao adicional;

- Otimizagao de regras: nenhuma informacgéo adicional;

- Curva de garantia: A vazido Q90 para cada reservatorio da rede
que foi marcado para realizar o calculo da curva de garantia;

- Curva de garantia do sistema: A vazdo Q90 do reservatorio de
saida do sistema.

Na Imagem 2.112 é exibido um exemplo de rede que foi exportada
e visualizada através do graphviz.
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Imagem 2.112: Uma rede visualizada através do graphviz.

11. Exportar a rede atual para um arquivo .kml

Essa opcéo exporta a rede do cenario atual para um arquivo .kml.
Esse arquivo pode ser utilizado em um programa que realize leitura
desse tipo de arquivo, como o ArcGIS, Google Earth, Google Maps, ou
outros. Apds o clique nessa opcao, basta escolher o nome e local do
arquivo de saida.

12. Exportar o relatério do cenario para os elementos selecionados

Essa opgdo gera um relatério do cenario atual utilizando
informagdes dos elementos selecionados. O simbolo desse botdo é
Exibido na Imagem 2.113.
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Imagem 2.113: Botao para exportar relatorio

A Imagem 2.114 exibe um exemplo de um arquivo CSV exportado.

] r.csv - LibreDffice Cale

Arquivo  Editar  Exibir lnserr Formatar Estilos  Planilha Dados Ferramentas Janela  Ajuda

BH-aEH- M8 « = = oY BE-ERL e B Q=0 EIRAE-26
lbestonsans [V 0 v @ @ @ BA-E- = = = 5 = P-%ooE B =EE H- -0 18-
A22 v & L =
- 7 | B €

1 Relatorio geral do cenario Cenario-PISF+Local(oficial)

2 INOmero de reservatorios 24
3 NGmero de juncées 20

+ Valor total de volume (il inicial dos reservatorios (him?) 1552,3

s Valor total de volume ndo controlado a montante dos reservatorios (hms) 361356
& INGmero de demandas humanas 22

7 Volume total requerido pelas demandas humanas (hmg) 700,742

¢ Numero de demandas animais 1
9 Volume total requerido pelas demandas animais (hm?) 16,1589

0 Numero de demandas industriais 2

11 Volume total requerido pelas demandas industriais (hm?) 29,5506
1z NUmero de demandas de irrigacéo 12

1 Volume total requerido pelas demandas de irrigagao (hm?) 846,651

14 NUmero de drenos 5
s Numero de demandas 47
s Volume total requerido pelas demandas (hm?) 1593,1

17 NUmero de trechos naturais 46
~11 Namero de trechos artificiais 50
= NUmero de trechos 96

20

21

Imagem 2.114: Arquivo CSV com relatério do cenario atual do projeto.

4
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13. Exportar a rede atual para um arquivo PNG

Essa opcao exporta a rede do cenario atual para um arquivo .png.
A imagem salva é exatamente a que esta sendo exibida atualmente na
tela.

2.5.3 Resultados
A aba Resultados do SIGA, conforme Imagem 2.115, contém
diferentes tipos de resultados/analises que podem ser obtidas.



Desenho de rede Cenario Resultados
= ol (| (| (e (] ad| (22| &) | |BE| |

Imagem 2.115: Aba de resultados.

Os nomes das funcionalidades desta aba sao descritas a seguir.
Exportar resultados para uma pasta;
Mostrar resultados de volumes dos reservatorios selecionados;
Mostrar resultados de atendimentos a demandas selecionadas;
Mostrar estouro de bombeamento nos trechos selecionados;
Somatério de séries de elementos por tipo;
Mostrar comparador de resultados continuos;
Mostrar comparador de resultados de janelas;
Resultados de otimizacao;
Mostrar resultados de garantia de reservatérios com liberagao
constante;
e Mostrar resultados de garantia de reservatorios com liberagao por
estado hidrologico;
Mostrar resultados de curva de garantia;
Mostrar resultados de curva de garantia do sistema;
Mostrar curva de permanéncia.

As funcionalidades de cada opcdo dessa aba sao descritas a
sequir.

e Exportar resultados para uma pasta;

O simbolo deste botédo é apresentado na Imagem 2.116.

]

Imagem 2.116: Simbolo de exportar resultados para uma pasta.

Essa opcao inicialmente abre uma janela onde é possivel escolher
quais cenarios serao exportados os seus resultados. Apds a escolha
dos cenarios, os resultados sao exportados clicando no botdo “Gerar
resultados” conforme pode ser visto na Imagem 2.117.



# ' Resultados - O >

SelecionarDesselecionar todos

Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-21h

&

Gerar resultados Cancelar

Imagem 2.117: Janela da opg¢ao Exportar resultados para uma pasta.

Conforme pode ser visto na Imagem 2.118, € necessario agora
indicar a pasta onde os resultados serao salvos.

B Escolha a pasta X
o » Este Computader *+ Documentos » funceme * projetos » leste » S ] 0 Pesquisar leste
Organizar « Mova pasta = v 0
. -
I Area de Traba # ™ Meme Data de modificagio Tipo Tamanho
; Downloads resultados-leste 15/04/2021 08:40 Pasta de arquivos

| Documentos
=| Imagens
Daniel
leste
palestras

zero
@, OneDrive
[ Este Computador

¥ Rede

L

Pasta: | resultados-leste |

Selecionar pasta Cancelar

Imagem 2.118: Escolhendo a pasta onde os resultados serao salvos.



A organizagao dos resultados ficam conforme pode ser visto na
Imagem 2.119. Cada cenario salvo gera uma pasta de resultados e
dentro dessas pastas cada tipo de elemento gera uma subpasta

contendo os resultados dos elementos. Os arquivos de resultados sao
salvos no formato CSV.

vl = | cen-eixo-leste-atual-bombeamento-21h

- hed
m Inicio Compartilhar Exibir

« o » Este Computador » Documentos » funceme > projetos > leste » resultados-leste » cen-eixo-leste-atual-b

palestras

@ OneDrive
[ Este Computador

¥ Rede

Imagem 2.119: Organizagéo das pastas dos resultados.

e Mostrar resultados de volumes dos

reservatorios
selecionados;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.120.
(]

Imagem 2.120: Simbolo de mostrar resultados de volumes dos
reservatorios selecionados.



Nessa opcao € possivel visualizar de forma animada a evolugao
do volume dos reservatorios durante a simulagdo. A janela inicial é
conforme a Imagem 2.121

séries de volume dos reservatérios (=]
1 Planilha Graficos
Janela 1]
e —— Pogbes Pogbes Camalad Camalai Cordeiro Cordeiro Sumé
P L 3 volume inicial volume final volume inicial volume final volume inicial volume final volume inicial v
Exportar para PNG hm?* hm* hm?* hm?* hm?* hm? hm?*
01-01-2013 2.00000 - 7,09000- 1.53000 - 2.57000 I
Ir para a data
-02- K . 1 A
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0102013 ossooo [N crccoo [INEHEE oo N oo ]
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Restaurar intervalo 01-06-2013 1.88909- 2.4257?- 4.21?22- 2.90021 I
DEStHEaT 01-07-2013 2.16779 2.66869 1.53000 0.24848
cor Descricao Ocorréncias 01-08-2013 0.58000 0.16000 1.53000 0.15000
1 Vertendo 0 01-09-2013 0.58000 0.16000 1.51113 0.19000
[ voume itit<=0% o 01-10-2013 0.58000 0.16000 1.40432 0.16069
a-vnmme Gtil<=50% O 01-11-2013 O‘SSUDD- 0,16000- 1.53000- D.mzoz.
4 volume til<=100% © 01-12-2013 0.58000 - 0.1 r:ooo- 1.53000 - 0.13489 I
,,,,, | __ I | I
b
r 2 ‘ ® | Il | vel. |[Normal -

Imagem 2.121: Janela da opg¢ao mostrar resultados de volumes dos

reservatorios selecionados.

Em 1 sdo dispostas as mesmas opcdes que sdo encontradas na
janela de resultados das séries que foi explicada na Se¢ao 10.1. Em 2
na opcao destacar € possivel ocultar na rede todos os elementos que
nao sejam reservatorios, assim fica melhor a visualizacdo da animacao,
conforme pode ser visto na Imagem 2.122.



Cenario-PISF+Local(oficial)

o Acaud
Epiticio Pessoa
Sumé A
A ‘ Cordeiro
I I qufijmmlnﬂ
#Cﬁnrx&uBrmwu
Barreiro
‘ Moxotd A
MC(‘inti Pio de Actics
) Hode (’ulgliéu“f BEJ'IWS{‘\'CI'I-IIEVGUCTI".IF
A Cu?i}ﬂﬁ[qm-u elo Jardim
Barra 0 Jud
|. Mugquém  Pogo da Cruz
B hAAEES

Itaparica
Imagem 2.122: Rede com a opg¢ao destacar marcada.

Logo abaixo de destacar existe uma tabela com trés colunas: cor,
descricdo e ocorréncias. Essa cor é exibida tanto na planilha como
durante a animacéo. Clicando em uma cor € possivel alterar uma cor.
Em descrigao € indicado o que a cor significa. Em ocorréncia € possivel
visualizar a ocorréncia de cada cor/faixa em toda a simulac&o. Para que
os valores aparecam € necessario clicar na coluna de algum
reservatorio em 3, conforme pode ser visualizado na Imagem 2.123,
onde foi clicado no volume final de Pogdes. Nos icones de ‘+’ e -’ é



Séries de volume dos reservatoérios

Planilha Graficos

Janela 0
Exportar para CSV Pogdes Pogdes Camalad Camalad Cordeiro Cordeiro sumé
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- - I . I |
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Imagem 2.124: Quantidade de ocorréncias de Poc¢des Volume Final.

possivel adicionar ou remover um novo estado. Por exemplo, podemos
adicionar o estado Volume util <= 75%, conforme pode ser visualizado
na Imagem 2.125. Em 3 €& encontrado uma planilha de séries nos
mesmos moldes da explicada na Sec¢ao 10.1, assim como também a
aba de graficos. Em 4 é possivel ativar a animacao que sera visualizada
na rede de reservatorios. Clicando no botdo de ‘play’ a animagao ira
iniciar alterando a cor dos reservatorios na rede de acordo com sua
faixa. Na Imagem 2.126 pode ser visualizado um frame da animagao.

(=
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Imagem 2.125: Adicionando uma nova faixa.
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Imagem 2.126: Um frame da animac&o dos volumes dos reservatorios.



e Mostrar resultados de atendimentos a demandas
selecionadas;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.127.
*|
Imagem 2.127: Simbolo de mostrar resultados de atendimentos a
demandas selecionadas.

E uma janela com as mesmas opgdes abordadas em ‘Mostrar
resultados de volumes dos reservatorios selecionados’. A diferenca
€ que agora sao as séries de demandas, mudando os significados das
faixas. Além disso, aqui ndo é possivel incluir novas faixas.

e Mostrar estouro de bombeamento nos trechos selecionados;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.128.
[
Imagem 2.128: Simbolo de mostrar estouro de bombeamento nos
trechos selecionados.

E uma janela com as mesmas opcdes abordadas em ‘Mostrar
resultados de volumes dos reservatorios selecionados’. A diferenca
€ que agora € exibido se houve ou nado estouro de bombeamento nos
trechos.

e Somatoério de séries de elementos por tipo;

O simbolo deste botédo é apresentado na Imagem 2.129.

"-"‘

Imagem 2.129: Simbolo de somatorio de séries de elementos por tipo.

Nessa opcao € possivel montar uma ou mais séries que sao
construidas a partir do somatério de uma mesma série de todos os



elementos de um determinado tipo. Assim, € possivel montar, por
exemplo, uma série com volume total liberado dos reservatorios. Essa
série seria composta pelo somatoério do volume liberado de todos os
reservatorios da rede. A janela aberta por essa opcdao € mostrada na
imagem (2.130)

B SIGACTGUI 4 >

é'l'lpu:n de elemento:é Reservatdrio ~

SErne: Valume meta -

Remover Abrir

Imagem 2.130: Janela da opgao somatorio de séries de elementos por
tipo.

Para montar a série de volume total liberado: em Tipo de
elemento € escolhido o tipo reservatério, em Série é escolhido a série
de volume liberado. Entao, basta que seja realizado um clique no botao
adicionar para que a seérie seja adicionada na lista que fica na parte
direita da janela. Assim, a janela fica conforme a Imagem 2.131.



B SIGACTGUI ? =

Tipo de clemento: BEEEREEE - Reservatario-Volume liberada-hm’®

Serie Volume liberado o

Remover Abrir

Imagem 2.131: Janela apds a escolha do tipo Reservatorio e a série de
Volume liberado.

Entdo, apds isso basta que seja clicado no botdo Abrir. Com isso,
sera aberta uma janela de resultados de série para as séries que foram
adicionadas na lista. A janela de resultado fica conforme pode ser visto
na Imagem 2.132 e Imagem 2.133.



B SIGAQTGUl ? X

Somatdrio de séries por tipe de elemento g X

Planilha  Graficos
Janela

Reservatério-Volume liberada-hm®

Exportar para C5V I

Exportar para PNG 01-01-2017 547465
Ir para a data 01-02-2017 284404
Intervalo 01-03-2017 5 47465

Data inical 01-04-2017 5.29805
Sz 01-05-2017 5.47465

Restaurar intervalo 01-06-2017 5.20805
01-07-2017 5.47465
01-08-2017 547465
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01-11-2017 2.41186
01-12-2017 249225

Imagem 2.132: Aba de planilha da janela de resultados para as séries
que foram adicionadas na lista.
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Imagem 2.133: Aba de graficos da janela de resultados para as séries
que foram adicionadas na lista.




Essa janela de resultados de série é exatamente a mesma
descrita na secao 10.1, assim €& possivel utilizar todas as
ferramentas descritas na mesma.

e Mostrar comparador de resultados continuos;

O simbolo deste botédo é apresentado na Imagem 2.134.

]

i
Imagem 2.134: Simbolo de mostrar comparador de resultados
continuos.

Nessa opcao € possivel verificar os resultados das variaveis
associadas aos diferentes tipos de elementos (reservatérios, demandas,
trechos, juncoes).

OBS: Dependendo do tipo de elemento selecionado, o elemento a
ser exibido assim como suas seéries se alternardao em fungao da selegéo.
Por exemplo: se o Tipo de elemento selecionado for Reservatorio, na
caixa Elemento: serdo exibidos os reservatérios da rede que estao
ativos, enquanto na caixa Série: serdo exibidos os resultados referentes
aos reservatorios.

Para visualizacdo dos resultados, dentro do mesmo cenario,
vamos utilizar como exemplo a analise comparando os volumes finais
dos reservatorios Epitacio Pessoa e Acaua. Apos a escolha da série que

sera que se deseja analisar, basta clicar em e na sequéncia ao
clicar em [ %o | os resultados serdo exibidos (Imagem 2.135).



BT SIGACTGUI ?

Tipo de elementa: |Reservoir Y [CEara PisF Localiaficial
Cendrio: Cenario-PISF+Local{oficial) w Epitdcio Pessoa
- Volume final

Elemento: Acaud ~ Ehm-’

Série: Volume final Cenario-PISF+Local(oficial)
Acaud
VYolume final
hem*

Adicionar Remaver Abrir Adicionar mesma série de varios cendrios

Imagem 2.135: Série de resultados correspondente ao volume final dos
reservatérios Epitacio Pessoa e Acaua.

Os resultados podem ser visualizados sob a forma tabular (Imagem
2.1306).

B SIGAQTGUI 7 X

Comparagdo de resultados g x

Exportar para CSV Planiha  Gréficos

Exportar para PNG

Cenario-PISF+Local(oficial]  Cenario-PISF+Local(oficial) o
Ir para a data Epitacic Pessoa Acaud
Yolume final Yolume final
Intervalo hm?® hm®
Data inical 01-01-2013 3419000 5.71415
Data final 01-02-2013 3419000 340059
e 01-03-2013 3413000 2.03000
01-04-2013 38.92383 5.31925
01-05-2013 37.72265 18.01829
01-06-2013 34.13000 2400326
01-07-2013 3419000 37.63443
01-08-2013 3413000 38.56004
01-09-2013 3419000 36.75729
i 01-10-2013 3413000 33.52064
! 01-11-2013 3419000 31.75190
01-12-2013 3413000 28.58640
| 01-01-2014 3419000 25.38232 ~

Imagem 2.136: Visualizagédo dos resultados sob a forma tabular para os
reservatérios Epitacio Pessoa e Acaua.



Ou sob a forma grafica (Imagem 2.317). Utilizando o botdo “adicionar
mesma série de varios cenarios’ é possivel adicionar uma mesma
série de varios cenarios. Dessa forma, esse botdo facilita uma
comparacio de uma mesma série em varios cenarios.
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Imagem 2.137: Visualizac&o dos resultados sob a forma de grafico.
Sendo assim , para exibicdo da comparacgao dos resultados de qualquer
outro tipo de elemento, segue o procedimento apresentado
anteriormente.

e Mostrar comparador de resultados de janelas;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.138.
al

Imagem 2.138: Simbolo de mostrar comparador de resultados de
janelas.

Nessa opcao € possivel verificar os resultados das variaveis
associadas aos diferentes tipos de elementos (reservatérios, demandas,
trechos, jungdes), para método de execugao - Janela, como mostrado
na Imagem 2.139.

OBS: Dependendo do tipo de elemento selecionado, o elemento a
ser exibido assim como suas séries se alternardao em funcao da selecao.
Por exemplo: se o Tipo de elemento selecionado for Reservatorio, na



caixa Elemento: serdo exibidos os reservatérios da rede que estio
ativos, enquanto na caixa Série: serdo exibidos os resultados referentes
aos reservatorios, como mostrado na imagem abaixo.
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Volume efluente
Cota b Abrir

Abrir |

Imagem 2.139: Comparador de resultados, para o método de
execucao janelas, com exibigao de elementos do tipo reservatorio.

Para visualizagdo dos resultados sob a forma tabular (Imagem

2.140) e/ou sob a forma grafica (Imagem 2.141), basta clicar em | #br |
os resultados serao exibidos (Imagem 2.140).

A imagem 2.141 mostra os resultados de todas as janelas (quadro
vermelho) utilizadas na simulagéo.
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Imagem 2.140: Visualizagido dos resultados para o método de execugao
no modo janelas, sob a forma tabular para o reservatério Acaua.

A imagem 2.141, mostra os resultados sob a forma grafica, assim, o
usuario tem a liberdade de exibir no grafico apenas as janelas de
interesse, para isso, basta um duplo clic na janela que se pretende

visualizar (quadro vermelho).
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Imagem 2.141: Visualizacao dos resultados para o método de
execucao por janelas, sob a forma de grafico.

e Resultados de otimizacao;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.142.

oy

Imagem 2.142: Simbolo de resultados de otimizagao.

Nessa opgcado € possivel verificar os resultados obtidos na
execugao do otimizador de regras, conforme pode ser visualizado nas
Imagens 2.143 e 2.144.

Em 1 s&o exibidas as fung¢des objetivo em formato de arvore, nela
com duplo clique é possivel mostrar ou ocultar uma fungdo do grafico
que é exibida em 2. Em 2 tanto no modo planilha como no modo grafico
€ possivel selecionar uma ou mais solucdes. As solugdes selecionadas
sdo exportadas para um cenario de regras caso o botdo em 5 seja
clicado. Em 3 sao exibidas as liberacbes das solucdes selecionadas
para o reservatorio selecionado em 4.

Se for adicionada uma terceira fungdo objetivo no grafico, a nova
funcao sera exibida através da intensidade da cor (Imagem 2.145).
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Imagem 2.143: Janela de resultados de otimizagdo com a aba planilha.
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Imagem 2.144: Janela de resultados de otimizagdo com a aba grafico.
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Imagem 2.145: Grafico de otimizagao por regras com 3 funcdes
objetivo.

e Mostrar resultados de garantia de reservatérios com liberagao
constante;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.146.
&£

Imagem 2.146: Simbolo de mostrar resultados de garantia de
reservatérios com liberacao constante.
Exibe os valores referentes as liberagdes constantes e o
percentual (%) de garantia  dos reservatérios que fazem parte do
sistema (Imagem 2.147).

B ' Resultados de garantia de reservatérios com liberagdo constante — O >

Janela |,':| = | |Ex|:-nr13r para CS'I.I'l

Vazdo regularizada m™/s  Garantia %

PISF-Epitacic Pessoa/PE 1.11 100.00

PISF-Acaud/PE 0.93 100.00

Imagem 2.147: Informagdes sobre as liberagbes constantes e
percentual de garantia de atendimento.

e Mostrar resultados de curva de garantia;



O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.148.

Imagem 2.148: Simbolo de mostrar resultados de curva de garantia

Exibe os resultados da execucdo de um cenario de curva de
garantia. Antes de mostrar os devidos resultados é exibida uma janela
indicando quais garantias ndao foram obtidas e ¢é indicado qual

reservatério causou o problema, conforme pode ser visto na Imagem
2.149.

Reservatorios que Falharam durante a execucgio x

|Exportar para csv|

Valor da garantia Reservatério que falhou

1.00 Quixeramobim
5.00 Quixeramobim
10.00 Quixeramobim
15.00 Quixeramobim
20.00 Quixeramobim

25.00 Quixeramobim

~N o wn s W M=

95.00 Quixeramobim

Imagem 2.149: Indicac&o de falhas de reservatérios que falharam
durante a execugao do calculo da curva de garantia.

Apods fechar a janela da Imagem 2.149 é aberta automaticamente
a janela exibindo os resultados da curva de garantia, tanto no formato
de planilha (Imagem 2.150), como no formato de grafico (Imagem
2.151).

Nessa janela é possivel exportar o cenario de curva de garantia
para um cenario de regras. Basicamente o usuario realiza um duplo
clique em uma garantia obtida e entdo o SIGA pergunta se usuario
“‘Deseja exportar essa garantia para o cenario de regras?”. Uma vez que
0 usuario confirma que sim, entdo um cenario de regras € criado para
essa garantia, conforme pode ser visto na Imagem 2.160.



Resultados de curva de garantia x

Planilha Gréaficos

Exportar para CSV

Quixeramobim Vazao regularizada m3/s Banabuil Vazao regularizada m3/s

30.0 1.79 25.67
35.0 1.49 23.15
40.0 1.16 20.87
45.0 1.03 18.80
50.0 0.87 17.63
55.0 0.75 16.43
60.0 0.66 14.74
65.0 0.57 13.73
70.0 0.51 13.09
75.0 0.46 12.13
80.0 0.41 11.39
85.0 0.37 10.45
90.0 0.30 9.61
99.0 0.15 7.63
100.0 0.13 7.48

Imagem 2.150: Resultados da curva de garantia no formato de
planilha.



Resultados de curva de garantia

Planilha Graficos

Configuracao
Legenda Abaixo ~ | Tamanho das fontes |'I_| lMosI:rar todl:ls‘ IEscnnder I:odos‘ l Restaurar ‘ lExporI:ar para PNG
Grafico de curva de garantia

2500 : . : . :

2000 |

15.00 -

L] 1 :

P 5 5

E

10.00 |
sood ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

| I | I | : T | T | I i

35.00 46.67 58.33 70.00 81.67 93.33
%

M Quixeramobim Vaz3o regularizada m3/s  ® Banabuiu Vazao regularizada m3/s

Imagem 2.151: Resultados de curva de garantia no formato de
grafico.

Responda

0 Deseja exportar essa garantia para o cenario de regras?

“ove

Imagem 2.160: Exportar cenario curva de garantia para regras.



e Mostrar resultados de curva de garantia do sistema;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.152.

¥

Imagem 2.152: Simbolo de mostrar resultados de curva de garantia do
sistema.

Exibe os resultados da execucdo de um cenario de curva de
garantia do sistema. Os resultados de maneira similar aos que é exibido
para curva de garantia, conforme pode ser visto nas Imagens 2.153 e
2.154.

Resultados de curva de garantia do sistema x

Planilha Graficos

|Exportar para CSV|

Vazdo reqularizada do sistema m?/s =

45.0 1.55060
50.0 1.43910
55.0 1.29291
60.0 1.19331
65.0 1.10342
70.0 1.02996
75.0 0.95872
80.0 0.82049
85.0 0.74820
20.0 0.66248
95.0 0.59600
99.0 0.23862
100.0 0.01769

Imagem 2.153: Resultados de curva de garantia do sistema no formato
de planilha.



Resultados de curva de garantia do sistema X

Planilha Graficos
Configuragao
Legenda |Abaixo ~ | Tamanho das fontes 12 Mostrar todos Esconder todos Restaurar Exportar para PNG
Grafico de curva de garantia do sistema
25.00000 — | | |
20.00000 —
4 15.00000 —
10.00000

5.00000

T T T T T T T T T I T I
16.50000 33.00000 49.50000 66.00000 82.50000 95.00000
%

W Vazao regularizada do sistema m?/s

Imagem 2.154: Resultados de curva de garantia do sistema no
formato de grafico.

e Mostrar resultados de curva de permanéncia;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.155.

Imagem 2.155: Simbolo de mostrar resultados de curva de
permanéncia.

Exibe resultados de curva de permanéncia para os trechos da
rede que foi simulada. Antes de mostrar os resultados, o usuario deve
escolher se quer exibir resultados para todos os trechos ou para apenas
os trechos selecionados, conforme pode ser visto na Imagem 2.156.



Imagem 2.156: Escolha do usuario para curva de permanéncia.

Os

conforme pode ser visto nas Imagens 2.157 e 2.158.

@ Gostaria de abrir apenas com os trechos selecionados?

@®No

QDYes

resultados de curva de permanéncia para os trechos
escolhidos sao dispostos no formato de planilha de grafico e planilha,

Janela de curva de permanéncia

Janela: Planilha Grafico

0

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Imagem 2.157: Resultados de curva de permanéncia no formato de

Probabilidade de ocorrerem vazées iguais ou maiores
%

66.15385
67.69231
69.23077
70.76923
72.30769
73.84615
75.38462
76.92308
78.46154
80.00000
81.53846
83.07692
84.61538
86.15385
87.69231
89.23077
90.76923
92.30769
93.84615
95.38462
96.92308
98.46154

100.00000

planilha.

Vazao

m3/s

5.64644
5.36878
4.95922
4.85501
4.68792
4.30748
4.26072
4.13363
3.90499
3.03041
2.91224
2.89770
2.64402
253333
2.18968
2.18375
2.18031
212773
1.99292
1.91849
1.87767
1.83540

0.04031

Vazao

m?/s

EB2 - Trecho - Areias / Bralinas EB1 - Trecho - Itaparica/Areias

5.74782
5.45901
5.02992
495286
4.73298
4.38965
4.36157
4.20984
3.98136
3.09283
3.00658
2.93454
2.71603
2.58207
2.26542
2.25899
2.25453
221017
2.05267
1.97908
1.94180
1.85566

0.07587

(=]



Janela de curva de permanéncia B

Janela: Planilha Gréfico
0 : -
Configuracao

Legenda Abaixo ~ | Tamanho das fontes 12 Mostrar todos Esconder todos Restaurar Exportar para PNG

Grafico de curva de permanéncia
16.00000

14.00000 ] 5 T
] AN
12.00000 -

10.00000 ] -

8.00000 ] S

S _: ‘_\_\\
S \\‘\_
2.00000 -\_\

T T T T T T T T T T T
16.41026 32.82051 49.23077 65.64103 82.05128 98.46154
Probabilidade de ocorrerem vazdes iguais ou maiores (%)

Vazdo (m*/s)

m EB2 - Trecho - Areias [ Brainas ® EB1 - Trecho - Itaparica/Areias

Imagem 2.158: Resultados de curva de permanéncia no formato de
planilha.

O usuario pode ainda ocultar linhas no grafico, caso queira. Para
isso basta clicar no nome da linha em questao. Por exemplo, clicando
no nome “EB1 - Trecho - Itaparica/Areas” a sua respectiva linha é
ocultada, conforme pode ser visto na Imagem 2.159.



Janela de curva de permanéncia B

Janela: Planilha Gréfico
0 ) -
Configuragao

Legenda |Abaixo  ~  Tamanho das fontes 12 Mostrar todos Esconder todos Restaurar Exportar para PNG

Grafico de curva de permanéncia
14.00000 5 \
12.00000 :
10.00000 —E \
£.00000 :
6.00000 : R

4.00000 k
2.00000 | —k\

Vazdo (m*/s)

T T T T T
32.82051 49.23077 65.64103 82.05128 98.46154

Probabilidade de ocorrerem vazdes iguais ou maiores (%)

T
16.41026

W EB2 - Trecho - Areias / Bralnas =

Imagem 2.159: Resultados de curva de permanéncia no formato de
planilha ocultando uma das linhas.

e Mostrar resultados de garantia de reservatorios com liberagao por
estado hidrolégico;

O simbolo deste botdo é apresentado na Imagem 2.160.
*

Imagem 2.160: Simbolo de mostrar resultados de garantia de
reservatorios com liberagao por estado hidrolégico.

Exibe resultados de curva guia constante para a regra de
liberagdo de estado hidrolégico, conforme pode ser visualizado na
Imagem 2.161.



Resultados de garantia de reservatérios com liberacéo por estado hidroldgico X

Janela 0 Reservatorio | Epitacio Pessoa - |Exportar para CSV|

Liberagdao m?*/s Garantia atingida % Volume % WVolume hm?* Nimero de ocorréncias Meses

EHO 0.30000 100.00000 20.21724 83.23236 15.00000
EH1 0.20000 76.92308 23.21952 95.59242 15.00000
EH2 0.15000 53.84615 100.00000 411.69000 35.00000

Imagem 2.161: Tabela de resultados de curva guia constante.

A tabela exibida é formada por quatro colunas de valores para cada
estado hidrolégico EH. Sao eles:

- Liberagcao (m?3/s): indicando qual o valor de liberagdo é executada
quando o reservatoério esta nesse estado hidroldgico;

- Garantia atingida (%): Indica a garantia atingida para esse
estado hidroldgico. A garantia € calculada de acordo com o
nimero de falhas no estado hidrolégico. E considerada uma falha
quando o em EHj do reservat6rio se encontra abaixo do EHi, onde
i <]. Por exemplo, EH2 havera falhado, se o volume naquele més
estiver em EH1 para baixo. Outra observacéo € que o EHO s6
falha quando o reservatorio atinge o volume minimo;

- Volume (%): indica a porcentagem atual do volume do sistema
vinculado ao reservatorio escolhido no combobox. Na imagem o
reservatorio atual é o Epitacio Pessoa;

- Volume (hm?3): indica a quantidade de volume atual do sistema
vinculado ao reservatorio escolhido no combobox.

- Numero de ocorréncias (Meses): indica a quantidade de meses
da simulagdo em que o reservatério estava em um dos estados
hidrologicos E.



Capitulo 3: Inspetor de cenarios

O inspetor de cenarios € um componente que, geralmente, é
exibido na parte lateral direita da tela do SIGA, conforme a parte
destacada em azul na Imagem 3.1.

Editsr Exibir  Selecionar  Ajuda

RmEBAOb > Brybaan @= oo T

Inspector of Elements

Imagem 3.1: Posic&o do inspetor de cenario.

Este componente é exibido em detalhes na Imagem 3.2.



Inspetor de Cenario n

Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Acaud w | (@

Tipo de cenario

(") simulador por regras

() Otimizader de regras

(®) Otimizader por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Intervalo

4k

Data inicial lo1/2013

Ak

Data final lo5/2013

Método de execucdo

() Continuo

(® Janela

Opcies de cenario

> Janela

Estade hidrolégico Sem ]
> Opegdes Adicionais
= Sist, de ref. de coord. (SRC)

Programacdc de Bornbeamento Abrir

Loop na rede Destacar

Imagem 3.2: Inspetor de cenario.

Este componente é um dos componentes que podem ser
mudados de local e desacoplados da tela do SIGA. O termo usado para
tais opcdes é docavel. Ele pode ser reposicionado na tela na parte
superior, inferior, lateral esquerda ou lateral direita. Caso seja de



interesse, ele pode ser desacoplado da tela principal do SIGA, conforme
Imagem 3.3. Isso possibilita, inclusive, colocar tal componente em um
segundo monitor, caso o usuario possua.

RERAOKFs Bvhaax @F

Inspector of Elements 8 x

aaaaaaaaaaaaaaaa (oficil)

(1:-35.0024, y:-7.17368) Nimero de elementos selecionados:

Imagem 3.3: Reposicionando Inspetor de cenario.

Este componente se adequa as propriedades do tipo de cenario
selecionado, bem como ao método de execugao. Isso significa que ele
exibe as opcdes validas para cada tipo de cenario/método de execugao
(uma vez que projetos com diferentes tipos de cenario/método de
execucao tem propriedades diferentes). Conforme a Imagem 3.2
descreve, este inspetor tem uma barra de scroll na vertical e na
horizontal. Este componente também tem algumas partes fixas, que sao
validas para todos os tipos de cenarios. Tais opcodes fixas sao exibidas
a sequir.

Opcao fixa 1: Buscar elementos

A opcéao buscar elementos é representada na imagem 3.4.



Inspetor de Cenario n

~
Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Epitacio Pessoa_irriga/FE

Imagem 3.4: opcéo buscar elementos.

Conforme a Imagem 3.4 mostra, pode-se executar dois tipos de busca:
e Buscar elementos por nome;

e Buscar elementos na lista.

Na opcao Buscar elementos por nome, digita-se um nome no
campo apresentado. Todos os elementos que tiverem esse texto sio
apresentados em uma caixa suspensa, conforme Imagem 3.5. A opcéao
que for escolhida na caixa suspensa aparecera no centro da rede.

Inspetor de Cendrio n

S
Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Trel

Trecho - Bagres / Copiti

Trecheo - Bradnas / Mandantes
Trecho - Campos / Barro Brance
Trecho - Copiti / Moxotd

Trecho - Mugém / Cacimba Mova
Trecho - Salgueire / Mugquém -
m Trecho 1 - Rlache do Mavic

Imagem 3.5: Buscar elementos por nome.

A segunda forma de busca € usando uma caixa de opg¢des. Os

nomes de todos os elementos s&do exibidos neste componente,
conforme Imagem 3.6.



Buscar Elemento na Lista

Epitacio Pessoa_irriga/FB e
| Epitacio Pessoa irriga,PB
Arcaud4rriga/PE
Arcaud_anim/FE
Acaud_hum-Acaud-Mirim/PE
(| Acaud_hum_Aroeiras_Fsperanca_Fagundes/PB

BJ_Irrig_concentrada
(|Barra do Jua_Irrig/PE

Barra do Jua_Irrigacdo no Riacho do Mavio/FPE
@ Barra do Jua_anim/PE
Barra do Jua_hum_Betania/FE il

Imagem 3.6: buscando elemento na lista.
Ao selecionar um elemento ele fica centralizado na rede.
Opcao fixa 2: Tipo de cenario

A opcao tipo de cenario € representada na imagem 3.7.

Tipo de cendrio

() Simulador por regras

() Otimizador de regras

(@) Otimizador por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Imagem 3.7: tipo de cenario

Esta opgado exibe o tipo de cenario atual. Ela também permite
alterar o tipo de cenario: basta selecionar o outro tipo. Em geral, alterar
o tipo de cenario envolve algumas perdas de dados, pois alguns tipos
de cenarios ndo tem todas as opc¢des de outro tipo. Assim, quando é
pedido para alterar o tipo de cenario, o SIGA pede uma confirmacao,

conforme Imagem 3.8.

B Mudanga de método

Ao alterar um métode de execugdo, todos os dados inseridos no método
anterior serdo apagados. Deseja prosseguir?

Yes Mo

pod

Imagem 3.8: mudanca de tipo de cenario



Opcao fixa 3: Intervalo

A opcéo intervalo é representada na imagem 3.9.

Intervalo

4k

Data inicial l01/2013

4k

Data final |05/2018

Imagem 3.9: intervalo de execugéo

Existem diferentes funcionalidades do sistema que precisam saber
os limites inicial e final de tempo que devem ser considerados. Os
elementos em si podem ter dados com um maior ou menor tamanho.
Alteracbes nestas opcgdes apenas indicam qual o intervalo a ser
considerado, mantendo assim as informacdes dos elementos. Um
exemplo de funcionalidade que precisa de um intervalo definido é a
execugao do cenario. O usuario pode informar manualmente as datas
ou usar os botdes laterais.

Opcao fixa 4: Método de execugao

O campo chamado método de execucdo é uma opcao fixa, mas o
seu conteudo depende do tipo de cenario. Tal campo indicara os
possiveis métodos de execucao para um tipo de cenario.

Conforme descrito no Capitulo 1, o SIGA disponibiliza diferentes
tipos de método de execugado, com base no tipo de cenario. A seguir,
com base no tipo de cenario, sao descritos os tipos de métodos de
execucao.

e Simulador por regras:
o Continuo;
o Janela.
e Otimizador de regras:
o Otimizacao.
e Otimizador por prioridades:
o Continuo;
o Janela.



e Curva de garantia:
o Curva de garantia;
e Curva de garantia do sistema:
o Curva de garantia do sistema.

A opcao intervalo de execucdo para um cenario do tipo Prioridades &
representada na imagem 3.10. O usuario pode mudar o método de
execugao: basta clicar no outro método desejado.

Método de execucdo

() Continuo

(® Janela

Imagem 3.10: campo de indicacdo/escolha do método de execucao
para cenario do tipo prioridades

Opcao fixa 5: Opgodes de cenario

O campo chamado opg¢des de cenario € uma opcéao fixa, mas o
seu conteudo depende do tipo de cenario e método de execucio. Tal
campo indicara as opg¢des pertinentes com base nas caracteristicas do
projeto em questdo. Algumas opg¢des sido gerais e sado validas para
todos os tipos de cenarios. A seguir, serdo exibidas as opg¢des validas
com base no tipo de cenario e método de execucéo.

Cenario: simulador por regras - método de execugao: continuo

As opc¢des desta combinacao sio exibidas na Imagem 3.11.



Inspetor de Cendric n

Opcies de cendrio

Continuo
v Opcdes Adicionais
Aporte zero ]
v Sist. de ref. de coord. (5RC)
Cadigo EPSG Configurar
Programacgdo de Bombeamento Abrir

Loop na rede Destacar

Imagem 3.11: conjunto de opgdes 1 em opgdes de cenario

As opgdes, conforme apresentado na Imagem 3.11, sao:
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento sao
consideradas nulas;

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opgao é
explicada no capitulo 14;

e Programacdo de bombeamento: esta opcdo € explicada no
capitulo 15;

e Loop narede: esta opcéo € explicada no capitulo 16.

Cenario: simulador por regras - método de execugao: janelas

As op¢des desta combinagao sao exibidas na Imagem 3.12.



Inspetor de Cendric n

Opcoes de cendrio

v lanela

MMezes | 1 -

Datas da janela Abrir
v Dpgdes Adicionals
Aporte zero []
= Sist. de ref. de coord. (SRC)
Programacdc de Bombeamento Abrir

Loop na rede Destacar

Imagem 3.12: conjunto de opgdes 2 em opgdes de cenario
As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.12, sao:

e Janela:
o Meses: indica qual é o tamanho de uma janela;
o Datas da janela: permite indicar o més de inicio das janelas
e 0s anos da janela, conforme Imagem 3.13.



B ' Seletor de datas de janela ? *
Mész inicial
Janeiro o
Opcoes

Selecionar todos| Desmarcar todos

Ano(s) da janela

1961
1952
1963
1964
1965
1966
1967
1963
1369
1970
1971
1972 w

Imagem 3.13: seletor de datas de janela
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento sao
consideradas nulas;

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opgao é
explicada no capitulo 14;

e Programacdo de bombeamento: esta opgdo € explicada no
capitulo 15;

e Loop na rede: esta opcao € explicada no capitulo 16.

Cenario: otimizador de regras - método de execugao: otimizagao

As opcdes desta combinagao sao exibidas na Imagem 3.13.



Inspetor de Cendric n

Opcoes de cendrio ~

v EOpgﬁes Adicionais :
Aporte zero ]
> S5ist. de ref. de coord. (SRC)
Loop na rede Destacar
Fungdes de otimizagdo Configurar

= Técnica de otimizagdo

Imagem 3.13: conjunto de opg¢des 3 em opgdes de cenario

As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.13, sao:
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento sao
consideradas nulas.

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opgao é
explicada no capitulo 14;
Loop na rede: esta opgao é explicada no capitulo 16;
Funcbes de otimizagado: esta opcéo € explicada no capitulo 19;
Técnica de otimizagao: esta opcéo € explicada no capitulo 19.

Cenario: otimizador por prioridades - método de execugao:
continuo

As opc¢des desta combinacao sido exibidas na Imagem 3.14.



Inspetor de Cendric n

Opgoes de cenario

Continuo
= Estado hidrolégico Padréo e
v Opcoes Adicionais
Aporte zero ]
= Sist, de ref. de coord. (SRC)
Programagéc de Bombeamento Abrir

Loop na rede Destacar

= Exportar para regras

Imagem 3.14: conjunto de opg¢des 4 em opgdes de cenario

As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.14, sao:
e Estado hidrolégico: esta opgéo é explicada no capitulo 17;
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento séao
consideradas nulas.

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opcido é
explicada no capitulo 14;

e Programacdo de bombeamento: esta opcdo € explicada no
capitulo 15;
Loop na rede: esta opgcao é explicada no capitulo 16.
Exportar para regras: esta opgao é explicada no capitulo 18.

Cenario: otimizador por prioridades - método de execugao: janelas

As opc¢des desta combinacdo sido exibidas na Imagem 3.15.



Inspetor de Cendric

—

Opcoes de cendrio

v lanela

Meses 1 -

Datas da janela Abrir
= Estado hidrolégico Padréo e
= Opgdes Adicionais
= Sist. de ref. de coord. (SRC)
Programagdc de Bombeamento Abrir

Loop na rede Destacar

Imagem 3.15: conjunto de opgdes 5 em opgdes de cenario

As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.15, sao:
e Janela:
o Meses: indica qual é o tamanho de uma janela;

o Datas da janela: permite indicar o més de inicio das janelas

e 0s anos da janela, conforme Imagem 3.13.
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento séao
consideradas nulas;

Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opg¢do é
explicada no capitulo 14;

Programagcao de bombeamento: esta opcao € explicada no
capitulo 15;

Loop na rede: esta opgao é explicada no capitulo 16.

Cenario: curva de garantia - método de execugao: curva de
garantia

As opc¢des desta combinacao sido exibidas na Imagem 3.16.



Inspetor de Cenario n

— =

Opgoes de cenario

Mumero de iteragdes |1 -

Calcular apenas o Q90 L]
= Opcdes Adicionais
> Sist, de ref. de coord. (SRC)

Loop na rede Destacar

Imagem 3.16: conjunto de opg¢des 6 em opgdes de cenario

As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.16, sao:
e Numero de iteracbes: permite quantas iteracdes serao usadas por
este método;
e Calcular apenas o Q90: faz com que a execucao calcule apenas o
Q90 na curva de garantia;
e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitagdo de cada elemento séao
consideradas nulas;

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opcédo é
explicada no capitulo 14;
e Loop narede: esta opcéo € explicada no capitulo 16.

Cenario: curva de garantia do sistema - método de execugao: curva
de garantia do sistema

As op¢des desta combinagao sao exibidas na Imagem 3.17.



Inspetor de Cendrio n

Opcoes de cenario

Reservatario de zaida Lontras w
Determinar reservatario de saida Calcular
Calcular apenas o Q90 L]

> Opgdes Adicionais
= Sist. de ref. de coord. (SRC)
Loop na rede Destacar

> Técnica de otimizagdo

L

Imagem 3.17: conjunto de opgdes 7 em opgdes de cenario
As opcdes, conforme apresentado na Imagem 3.17, sao:

e Reservatorio de saida: permite que o usuario configure
manualmente qual € o reservatorio de saida;

e Determinar o reservatorio de saida: o SIGA calcula qual o
reservatorio de saida;

e Calcular apenas o Q90: faz com que a execucéo calcule apenas o
Q90 na curva de garantia do sistema;

e Opcdes adicionais:

o Aporte zero: ao marcar esta opcdo as séries de vazao
natural incremental e precipitacdo de cada elemento séao
consideradas nulas;

e Sistema de referéncia de coordenada (SRC): esta opcido é
explicada no capitulo 14;
Loop na rede: esta opgao é explicada no capitulo 16;
Técnica de otimizagao: esta opcéo € explicada no capitulo 19.






Capitulo 4: Inspetor de elementos

Este componente é docavel, podendo ser posicionado em
diferentes locais da tela principal do SIGA ou até mesmo ser
desacoplado. Ele é representado com destaque em azul na Imagem 4.1.

quivo Editar  Exibir  Selecionar  Ajuda

Imagem 4.1: Inspetor de elementos

Este componente mostra as propriedades que os elementos
possuem. Quando um elemento € selecionado, este componente mostra
as propriedades validas para esse. As propriedades dos elementos
podem ser divididas em conjuntos:

e Propriedades genéricas;
e Propriedades dependentes do tipo do elemento;
e Propriedades dependentes do tipo de projeto.

Propriedades genéricas

Quando qualquer elemento € selecionado, sdo exibidas propriedades
genéricas, conforme Imagem 4.2.



[ 4
Inspetor de elementos Cen-Eixo-Leste—Atual-br

» Configuragées de desenho
Id 485

Mome Itaparica
Itapyarica

Tipo Reservatario
Rin S8n Fr

Imagem 4.2: propriedades genéricas de elementos

As propriedades genéricas sao listadas a seguir:
e Configuracdes de desenho (pode selecionar mais de um elemento
ao mesmo tempo):

@)

Habilitado: permite habilitar ou desabilitar um elemento.
Caso um elemento seja desabilitado, ele é virtualmente
ignorado na rede, como se nao existisse. A qualquer
momento ele pode ser habilitado novamente;

Visivel: permite ocultar elementos na rede. Ele apenas é
ocultado, mas ainda faz parte da rede. Esta opcédo pode ser
usada, por exemplo, quando redes se tornam densas;
Mostrar nome: pode exibir ou ocultar o nome de um
elemento. Esta opgao pode ser usada, por exemplo, quando
redes se tornam densas;

Tamanho: permite aumentar ou diminuir o tamanho do
componente na rede.

e ID: € um numero usado pelo SIGA para indexar este elemento na

rede;

e Nome: descricao textual do elemento. Este campo pode ser usado
para renomear o nome do elemento;

e Tipo:

O 0O 0O 0o 0O o o o0 O O

exibe o tipo do elemento, podendo ter as seguintes opgdes:
Reservatorio;
Bacia;

Juncao;

Demanda Humana
Demanda Animal;
Demanda industrial;
Demanda irrigacao;
Dreno;

Trecho natural;
Trecho artificial.



Propriedades dependentes do tipo do elemento

Algumas propriedades dependem do tipo de elemento. A seguir,
exibe-se a lista de elementos e suas propriedades.

e Reservatorio;

As propriedades de um reservatorio sao exibidas na Imagem 4.3.

Inspetar de elementos

» Configuragdes de desenho

Séries

Precipitagdc (mm)

Evaporagdo (mm)

Vazdo
natural
incremental (m™/s)

» Localizagdo
= |dentificagdo

= Volumes
CAV

|zolado L]

Id 485
Marme Itaparica

Tipo Reservatéric

Cen-Eixo-Leste-Atual-bombeamento-2 1k

&2‘1313

PISF_Areias
4

EE1 - Trecho - Itapd

Fio 530 Francis

Dreno - Rio 83

Imagem 4.3: propriedades genéricas de reservatorio

As func¢des de cada item sio descritas a seguir:
1 Séries: exibe as séries existentes neste elemento. Para um
reservatorio, as seéries sdo: Precipitacdo (mm), Evaporacdo (mm)
e Vazdo natural incremental (m3/s). Quando uma dessas séries
nao esta configurada, exibe-se uma imagem de um X, conforme a

Imagem 4.4.



Vazdo
natural

Imagem 4.4: séries nao preenchidas

Precipitagdo (mm)

Evaporagdc (mm)

incremental (m’/z)

Para configurar uma série usando esta opg¢ao, basta clicar sobre o
botdo, esteja ele com o simbolo de preenchimento ou ndo. Ao clicar
sobre este botdo, surge uma tela com os valores da série, conforme

representado na Imagem 4.5.

Reservatériod 1186 Precipitagdo mm

Planiha  Graficos

Exportar para CSV
Abrir CSV Modo de edigdo
Série completa
Exportar para PNG @ =
() Valor fixo
T (") Mensal periddico

Intervalo
Data inicial [01/2013 |3

Data final |05/2018 |=

Restaurar intervalo

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-

01-2013

02-2013

03-2013

04-2013

05-2013

06-2013

07-2013

08-2013

09-2013

10-2013

11-2013

12-2013

01-2014

02-2014

Reservatoric2 1186
Precipitagdo
mrm

-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000

-999.00000

oK Cancelar

Imagem 4.5: Tela para exibigao/configuracao de série



Usando esta tela, o usuario pode configurar os valores da série de
forma manual. Também é possivel realizar as fungdes copiar e colar.
Vale destacar que tais séries também podem ser preenchidas usando
servidores web usando outras funcionalidades descritas neste manual
no capitulo 12 - dados globais.

Usando esta tela existem 3 formas de preenchimento:

1. Preencher cada valor;
2. Preencher de forma periddica;
3. Preencher usando valor unico.

Pode-se escolher o tipo de preenchimento usando as opcgdes
destacadas em azul na Imagem 4.6.

Reservatorio2 1186 Precipitagdo mm H
Exportar para CSV Flaniha  Graficos
Abrir CSV Modo de edicio
L Reservatorio21186 G
Exportar para PNG D EmETaEs Precipitagdo
) valor fixo mm
Ir para a data () Mensal periédico 01-01-2013 -999,00000
Intervalo
01-02-2013 -5%9.00000
S

01-03-2013 -5%9.00000
01-04-2013 -599,00000

Restaurar intervalo
01-03-2013 -5%9,00000
01-06-2013 -5%9.00000
01-07-2013 -5%9.00000
01-08-2013 -599,00000
01-09-2013 -5%9,00000
01-10-2013 -5%9.00000
01-11-2013 -5%9.00000
01-12-2013 -599,00000
01-01-2014 -5%9,00000
01-02-2014 -499.00000 ]

oK Cancelar

Imagem 4.6: tipos de edigao de série



Quando selecionada a opc¢ao “Série Completa”, conforme Imagem
4.6, cada um dos valores deve ser preenchido. Caso o usuario queira
preencher os valores de um ano, que serao repetidos para todos os
outros anos, deve-se marcar a opcao “Mensal periddico”, conforme

Imagem 4.7.

Reservatorio2 1186 Precipitagdo mm

Exportar para CSV Planiha  Graficos

Abrir CSV Modo de edigo
() série completa
() valor fixo

Exportar para PMNG

I data G
r para a da (®) Mensal periddico

Intervalo

Data inicial [01/2013 &
Data final |05/2018 =

Restaurar intervalo

Aplicar

Imagem 4.7: tipo de preenchimento Mensal periddico

laneiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
MNovemnbro

Dezermnbro

Reservatonod1186
Precipitagdo

mim

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

OK

Cancelar

Existe ainda a forma de preenchimento chamada “valor unico”,
conforme Imagem 4.8. Usando esta forma de preenchimento um unico

valor é definido para toda a série.



Reservatorio2 1186 Precipitagdo mm n

Exportar para CSY Planiha  Graficos

Abrir CSV Modo de edicio
O séri et Reservatorio2 1186
Expartar para FNG == Precipitagic
(®) valor fixo mim
Ir para a data .
(") Mensal periddico Valor 0.00000

Intervalo

Data inicial [01/2013 &
Data final |05/2018 |&

Restaurar intervalo

- oK Cancelar
Aplicar

Imagem 4.8: tipo de preenchimento valor unico

Ao finalizar uma alteragdo no modos “Valor fixo” e “mensal
periodico”, deve-se clicar em no botdo “aplicar” para que o valor seja
preenchido conforme a escolha do usuario.

As séries podem ser exportadas para um arquivo CSV. Para isso,
basta clicar no botdo exportar csv. Uma série também pode ser
carregada de um arquivo csv. Basta clicar na opg¢ao carregar csv e
escolher o arquivo csv com a série. A Imagem 4.9 exibe um exemplo de
série exportada em um arquivo CSV.



[ prec teparica.csv £ |
;Itaparica-Precipitacdo-mm;
01-01-1961;119.684;
01-02-1961;61.5512;
01-03-1961;71.726;
01-04-1961;27.5343;
01-05-1961;9.91474;
01-06-1961;16.5264;
01-07-1961;9.94069;
01-08-1961;1.70708;
01-09-1961;0.632505;
01-10-1961;4.35879;
01-11-1961;8.33892;
01-12-1961;30.0949;
01-01-1962;107.674;
01-02-1962;49.9819;
01-03-1962;70.9214;
01-04-1962;51.3217;
01-05-1962;27.6939;
01-06-1962;21.1066;
01-07-1962;10.1512;
01-08-1962;6.18532;
01-09-1962;5.12496;

Imagem 4.9: arquivo csv de série precipitagao
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Existe ainda a possibilidade de visualizar a série como um grafico.
Para isso basta clicar na aba grafico.



Itaparica Precipitagdo mm n

Intervalo Planiha  Graficos

Data inidial |01/2013 |5
Data final |05/2018 [

Configuraco  Preferéndas  Ferramentas  Eixos

Mostrar arvore Restaurar Mostrar todos Esconder todos
Restaurar intervalo
Grafices Graficos
v mm
Itaparica
Precipitagdo
mm i
200.00000 —
150.00000 —
£
E

100.00000 —

50.00000 —

T T T T T T T T T
02/2013 09/2013 05/2014 12/2014 08/2015 04/2016 11/2016 07/2017 03/2018
Itaparica
M Precipitacio

mm

Imagem 4.10: grafico de uma série

Existem diversas opcdes que podem ser usadas para criar o

grafico. Tais opcdes estao disponiveis na aba grafico, conforme Imagem
4.11.

Configuragio Preferéncias Ferramentas Eixos

Mostrar arvore Restaurar Mostrar todos Esconder todos

Imagem 4.11: opgdes de graficos

A lista de opgdes disponiveis ¢é listada a seguir:
e Aba configuragao:
o Mostrar arvore: permite exibir/ocultar lista das séries
exibidas;
Restaurar: resetar configuragdes padrbes de grafico;
Mostrar todos: mostrar todos os graficos;
Esconder todos: esconder todos os graficos.

e Aba Preferéncias:

o Tamanho das fontes: permite alterar tamanho das fontes;
o Legenda: muda posigao da legenda;



o Cor: altera a cor da série atual selecionada.
e Aba Ferramentas:
o Exportar para png.
e Aba Eixos:
o Eixo: escolher sobre qual eixo (unidade de série) sera feita a
alteracao;
o Tipo: permite mudar a forma como a série é representada.
Existem 3 opcoes:
m Linha;
m Ponto;
m Barra.
o Inverter: permite inverter o eixo y: de cima para baixo;

d Localizagao: exibe a latitude e longitude de um elemento,
conforme Imagem 4.12.

v éLucaIizagEu :
Lengitude -33,31200
Latitude -3, 14400

Imagem 4.12: Localizagdo de um elemento

Alteracbes das coordenadas nestes campos sdo refletidas nas
configuracdes do projeto.

[ Identificacdo: os reservatérios, em geral, possuem uma
identificacao fornecida por 6rgados competentes. O nome do 6rgao
e 0 seu codigo podem ser configurados aqui, conforme Imagem

4.13.
Instituigdo Funceme w
Codigo 2484 2]

Imagem 4.13: |dentificagdo de elemento



A Volumes: os reservatorios possuem 3 informacdes que o
caracterizam: volume inicial, minimo e maximo. Tais informacdes
podem ser configuradas/acessadas conforme Imagem 4.14.

Inicial (hm®) 10000,00000
Minimo (hm®) §500,00000
Maximo (hm?) 10752.00000

Imagem 4.14: VVolumes

A CAV: esta opcédo deve ser usada para acessar/configurar a CAV
de um reservatorio. Ao clicar no botdo da CAV, surge a tela na
Imagem 4.15.

B CAV: [taparica — O X

Importar de arguivo CMI Remover a CAV  |Salvar para arquivo CAY

Planiha  Grafico

Ferramentas

Mimero de linhas |& 2 Cota Areg ‘U'Dlur'?e
m ke hm

4

1 0.00000 0.00000 0.00000
2 299.00000 0.00000 0.00000
3 30100000 636.00000 8531.00000
4 302.00000 723.00000 9239.00000
5 30375000 798.67999 10578.70019

6 30400000  828.19000 10782.00000

oK Cancelar

Imagem 4.15: Tela de CAV
A opcao numero de linhas permite alterar quantas linhas a CAV
tera. A CAV pode ser exportada para um arquivo de CAV: .mtrx. Para



exportar uma CAV deve clicar no botdo “Salvar para arquivo CAV”. A
imagem 4.14 exibe um arquivo de CAV exportado.

lJcau.mtrxu.-3|
1 \# Matriz: CAV
2 Cota(m) | Area(m?) | Volume (m3)
3 0 0 0
4 299 0 0

301 6.86e+008 6.531e+009
6 302 7.28e+008 9.239e+009
/ 303.75 7.9868e+008 1.05787e+010
9 304 8.2819e+008 1.0782e+010

Imagem 4.14: arquivo de CAV

Uma CAV pode ser importada usando a opc¢ao “Importar de
arquivo CAV”. Além disso, € possivel excluir todo o conteudo da CAV
clicando na opgéao “Remover a CAV”. Uma CAV também pode ser vista
de forma grafica. Para isto basta acessar a aba Grafico, conforme
Imagem 4.15.



B CAV: ltaparica — O X
Remover a CAV | | Salvar para arquivo CAV
Planiha  Grafico
Configuracdo

Tamanho das fontes Restaurar Exportar para PNG

Tipo de grafico

(®) Volume x Cota VO-IUI'.I"IEIX C'Ota .

- 204.00000 —
(O Volume x Area ]
O Area x Cota 203.00000
O Area x Volume 7
(O Cota x Volume £ 202.00000
() Cota x Area b 1

& 201.00000

300.00000

299.00000

R R
0.00000 2000.00000 4000.00000 6000.00000 8000.00000  10000.0000
Volume hm3

oK Cancelar

Imagem 4.15: grafico da CAV

Existem diversos tipos de graficos que podem ser acessados:
1. Volume x cota;
2. Volume x area,;
3. Area x Cotta;
4. Area x volume;
5. Cota x volume;
6. Cota x area.

1 Isolado: esta opcdo deve ser usada para tornar um reservatorio
isolado. Os efeitos dessa opc¢ao sdo vistos no Capitulo 11.

1 Liberacdo maxima: permite definir a liberacdo maxima do
reservatorio.

e Bacia: As propriedades de uma jungao sao exibidas na Imagem
4.16.



Inspetar de elementos

= Configuragdes de desenho
Id

Maome

v éLocaIizagéo
Longitude
Latitude

2277
Bacalll77

Bacia

-33.00530
-7,13080

Imagem 4.16: propriedades de uma bacia.

A propriedade que é definida de forma especifica para uma bacia é a
localizag&o, conforme Imagem 4.16.

e Juncao: As propriedades de uma juncao sao exibidas na Imagem
4.17.

Inspetor de elementos

» Configuragdes de desenho

v éLocaIiza cado
Longitude
Latitude

Id 21166
Mome M21166
Tipo Jungdo
Séries

-33.39622
-3,58055

Imagem 4.17: propriedades de juncéo

A propriedade que é definida de forma especifica para uma juncao € a
localizag&o, conforme Imagem 4.17.



e Demanda: as propriedades de uma demanda sao representadas
na Imagem 4.18:

Inspetor de elementos g X

> Configuragdes de desenho

Id 22173
Mome EP_hum_concentrada
Tipo Dermmanda humana
v Seéries
Demanda (m/s) e
Longitude -36.13633
Latitude -5,89003

Imagem 4.18: propriedades de demanda
As propriedades definidas para uma demanda, de forma especifica, sio:
[ Séries: a série que é definida para demanda é a série de
demanda. As telas usadas para a configuracao desta série séo as
mesmas utilizadas para configuracédo das séries dos reservatorios.
A Localizagdo: permite definir a latitude e a longitude das
demandas.
e Trechos: os trechos podem ser de dois tipos: Natural ou artificial.

Propriedades de trechos artificiais

As propriedades de trechos artificiais s&o exibidas na Imagem 4.19.



Inspetor de elementos g X

» Configuragdes de desenho

Id 22170
Morme L22170
Tipo Trecho artificial
v Séries
Perda
e =

transito (%)

v élimites de trecho _
Minimao (m*/s) 0,00000
Maximo (m?/s) 5184124858368,00000
Tipo de trecho Trecho artificial
Bidirecional []
Complemento de trecho  Menhum w

Imagem 4.19: propriedades de trecho artificial

As propriedades de trechos artificiais sao listadas a seguir:
e Séries:
o A série que é definida para trecho é a perda em transito.
e Limites de trecho:
o Deve-se indicar o limite superior (maximo) e inferior
(minimo) de um trecho.
Tipo de trecho: configurar o trecho como artificial ou natural.
Bidirecional: indica se o trecho pode ser usado de forma
bidirecional.
e Complemento de trecho: apresenta 3 tipos:
o Nenhum;
o Bombeamento;
o Propagacéo.

Caso o complemento de trecho seja configurado como
bombeamento, surge uma nova opg¢ao para o trecho: Custos de vazao.
Essa opgao é representada na Imagem 4.20.



Inspetor de elementos g X

= Configuragdes de desenho

Id 22770

Mome L22170

Tipo Trecho artificial
= Séries

= Limites de trecho
Tipo de trecho Trecho artificial
Bidirecional L]
Complemento de treche | Bombeamento

Custos de vazio Configurar

Imagem 4.20: opcéo custos de vazao

Caso ocorra um clique na opgao “Configurar”, associada a custos
de vazéo, surge a tela representada na Imagem 4.21.

B Configuragdo dos custos de vazio - O X

Quantidade de configuracdes: - | 3 | +

Vazdo (m3fs) Jan(Re) Fev(RS) Mar(Re) Abr(RE) Mai(RE)  Jun (RS) Jul (RS)  Ago(RS) Set(RS) Cut(RS) MNov(RS) Dez(RS)

1 000000 0.00000;

0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 000000  0.00000

Imagem 4.21: configuragdo dos custos de vazéo

Nessa tela deve ser indicado, para cada valor de vazao, o quanto
cobrar em cada um dos meses do ano. S&o requeridas, no minimo, 3
linhas com valores. Os demais valores sao interpolados. A fim de
executar uma boa interpolagao, fornega valores de vazido menores do
que qualquer vazao que possa ocorrer e maiores do que qualquer vazao
que possa ocorrer. A primeira linha dessa matriz € obrigatoriamente
toda zerada.

Propriedades de trechos naturais



As propriedades de trechos artificiais sdo exibidas na Imagem 4.22.

As propriedades de trechos naturais s&o listadas a sequir:

Inspetor de elementos

» Configuragdes de desenho
Id
Mome
Tipo

v Séries

Perda
em
trinsito (%)

él_imites de trecho

Minima (m’/z)
Maxime (m®/z)
Tipo de trecho
Complemento de trecho

Contribuigdo lateral

Imagem 4.22: propriedades de trecho natural

Séries:

21173
Rio Pajed

Trecho natural

w

0.00000
5184124858368.00000

Trecho natural e
Menhum e
L]

o A série que € definida para trecho é a perda em transito.

Limites de trecho:

o Deve-se indicar o limite superior (maximo) e

(minimo) de um trecho.

Tipo de trecho: configurar o trecho como artificial ou natural.

Complemento de trecho: apresenta 3 tipos:

o Nenhum;
o Bombeamento;
o Propagacao.

inferior

Contribuigao lateral: pode-se ativar ou desativar essa opcéo.



Propriedades dependentes do tipo de cenario

Algumas propriedades dependem do tipo de cenario. A sequir,
exibe-se a lista de tipos de cenarios, elementos e suas propriedades.

e Simulador por regras:
o Reservatorio:
m Matriz de alocacgao;
m Regras.
o Juncgao:
m Matriz de alocacéo.
o Bacia:
m Matriz de alocagao.
e Otimizador de regras:
o Reservatorio:
m Matriz de alocacgéao;
m Regras (otimizacao).
o Juncgao:
m Matriz de alocagao.
o Bacia:
m Matriz de alocacgao.
e Otimizador por prioridades:
o Reservatorio:
m Prioridade.
o Demanda:
m Prioridade.
e Curva de garantia:
o Reservatorio;
m Matriz de alocacgao;
m Regra;
m Calcular curva de garantia: indica que deve calcular a
curva de garantia para o reservatorio em questao.
o Juncao:
m Matriz de alocagao.
o Bacia:
m Matriz de alocacgao.



e Curva de garantia do sistema.
o Reservatorio;
m Matriz de alocacéo;
m Regra.
o Juncao:
m Matriz de alocacgao.
o Bacia:
m Matriz de alocacgao.

Em cada uma das opgbes acima, pode-se ver uma Opgao
chamada matriz de alocacdo. Ela deve definir como uma liberacdo deve
ser dividida entre os trechos de saida de um elemento. Considere por
exemplo o reservatorio Epitacio Pessoa, representado na Imagem 4.23.

? hum_concentrada
oy

Eptacio Pessoa_hum_Sistema Adutor do Cafiri_Boa Vista_Boqueirdo/PB

&
Epitacio Pessoa_hv ES[\' Campina Grande/PB
. - 22174
Paraiba_Trechol _o_Imigacio/PB L84

b 185 pitagio Pessoa_irmga B
L78

L21573 tio 4 - Fio Paraiba

PISF-Epitacio PessoaPB

recho 3 - Rio Paraiba

L20797

Imagem 4.23: Reservatorio Epitacio Pessoa

PISF-A

O reservatorio Epitacio Pessoa apresenta 6 trechos de saida.
Assim, sua matriz de alocagao deve ter 7 colunas. A primeira indica uma
liberagao total. As demais indicam o quanto dessa liberacao total deve ir

para cada um dos trechos, conforme Imagem 4.24.a.



B " Matriz de alocagdo de Epitdcio Pessoa — O pd

Planilha  Grafico

Mumero de linhas |2

4

Epitdcio Pessoa (m'/s) L78 (m’/s) L84 (m’/s) L35 (m’/s) Trecho 4 - Rio Paraiba (mfs)  L20797 (m'/s)
1 343350 1.97000 015000 1.30000 0.00000 0.01350
2 407233 197000 0.15000 130000 0.63883 0.01350

Ck Cancelar

Imagem 4.24.a: matriz de alocagao padrao aba planilha.

Pode-se aumentar o numero de linhas matriz. A ideia é que sejam
definidas linhas nas quais a liberagao total seja menor ou igual que a
menor liberagdo possivel e maior ou igual do que a maior liberagao
possivel. Na aba Grafico pode ser visto o grafico referente a matriz de
alocacao, conforme a Imagem 4.24.b.



B Matriz de alocagdo de Epitacio Pessoa - O pd

Planiha  Grafico

Configuracdo
Legenda |Abaixo ~ | Tamanho das fontes Mostrar todos Esconder todos Restaurar Exportar para PMG

Grafico da matriz de alocacao de Epitacio Pessoa

i : : : i : : |
1.50000 —
" i
e
]
E
9 ]
s 1.00000
(0] i
L%}
o
L1
| [
0.50000 —
n [
0.00000 —Y=- : : : i ;
T T T T T T T I T I T I
3.51357 3.62004 3.72652 3.83299 3.93946 4.04593

Liberacdo m3/s
ML78 (m3fs) ML34(m3s) L85 (m3/=) M Trecho 4 - Rio Paraiba (m2/s) L20797 (m3/s)

Ok Cancelar

Imagem 4.24.a: matriz de alocacao padrao aba grafico.

Nos tipos de cenario de simulador por regras, otimizador de
regras, curva de garantia e curva de garantia do sistema, sao definidas
regras de liberagdo para reservatorio. No caso especifico de otimizador
de regras, além da possibilidade de definir valores, pode-se pedir para o
sistema otimizar os melhores valores das regras com base em
equacdes. Neste capitulo serdo apresentadas as interfaces para cada
regra, incluindo os casos quando tais valores podem ser otimizados. As
equacdes sao explicadas no capitulo 19.

Assim, a seguir, apresenta-se o caso geral de uma regra (tipos de
cenario de simulador por regras, curva de garantia e curva de garantia
do sistema) e a possibilidade de otimizacéo (otimizador de regras).



e Regra de liberagao constante;
o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma liberacdo constante
para o reservatorio. A tela dessa regra esta representada na Imagem
4.25.

B ' Liberagdo Constante ? et

Valor da liberacdo constante (m3/fs): |IZI |

Cancelar Configurar

Imagem 4.25: liberag&do constante
o Otimizador por regras.

Essa regra permite que seja otimizado o valor de uma liberagao
constante. A tela dessa regra esta representada na Imagem 4.26 (sem
indicar campo para otimizar) e na Imagem 4.27 (indicando campo para
otimizar).

B Liberagdo constante com otimizagdo ? >

Nao otimizar

Configuragbes

Liberagde constante (m *s): 0.00000

Cancelar Configurar

Imagem 4.26: otimizagao da liberagao constante




B Liberagdo constante com otimizagdo 7 >

Configuractes

Lirnite inferior (m®/s):  0.00000

Limite superior (rn’/s): 0.00000

Imagem 4.27: otimizando regra de liberagao constante

e Regra de liberagao periodica;
o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma liberacdo que sera
definida em funcdo do més. A tela dessa regra esta representada na
Imagem 4.28.



B Liberagdo Periddica ? et

Liberacdo (m?/s):
Janeiro D.DDDUDE
Fevereiro .00000
Margo 0.00000
Abril 0.00000
Maio 0.00000
Junho .00000
Julho C.00000
Agosto 0.00000
Setembro 0.00000
Outubro .00000
Movembro C.00000
Dezembro 0.00000

Imagem 4.28: liberag&o periddica

o Otimizador por regras.

Essa regra permite que seja definida uma otimizacdo para a
liberagao periodica. A tela dessa regra esta representada na Imagem
4.29.



B Liberagdo pericdica com otimizacdo

Configuragies sobre otimizacdo

Janeiro

Fevereiro

Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

Liberacdo (m3/s) Indicagdo sobre otimizagac

Limites de liberagio

Limite inferior (m3/s)

0.00000

Limite superior (m3/s)

0.00000

e Regra de liberagdo por série;

Imagem 4.29: liberagao periddica com otimizacao

o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma série como valor de
liberagao. A tela dessa regra esta representada na Imagem 4.30.




B ltaparica Vazdo liberada m’/s — ] =
Flaniha  Graficos
Modo de edigio .
® série completa ‘u‘aznafuaaplial;lx:raada -
() valor fixo m/s
() Menzal periddico 01-01-1961 -599,00000
01-02-1961 -999.00000
01-03-1961 -099.00000
01-04-1961 -099.00000
01-05-1961 -099,00000
01-06-1961 -0%9,00000
01-07-1961 -0%9.00000
017-08-1961 -599.00000
01-09-1961 -999,00000
01-10-1961 -999.00000
01-11-1961 -999.00000
01-12-1961 -099.00000
01-01-1962 -099.00000
n1na 1067 G0G AANNN v
oK Cancelar

Imagem 4.30: liberag&o por série
o Otimizador por regras.
Essa regra permite que seja definida uma otimizagdo para a série

definida como valor de liberacdo. A tela dessa regra esta representada
na Imagem 4.31.



i ltaparica Vazdo liberada m*/s

Planilha Graficos

Modo de edicio
(®) Série completa
() valor fixo

() Mensal periddico 01

o
o
o
o
o
0

0

01-

-01-1961

-02-1961

-03-1961

-04-1961

-05-1961

-06-1961

-07-1961

-08-1961

09-1961

ltaparica
Vazdo liberada
ms
-099.00000
-099.00000
-099.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-999.00000
-595.00000

-959.00000

ltaparica
Otimizagdo
adimensicnal

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000

Valor maximo de liberacdo: |0.00000

OK

Cancelar

e Regra de liberagao por estado hidroldgico;

Imagem 4.31: otimizando série

o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma regra de liberacdo com
base em estado hidroldgico. A tela dessa regra esta representada na

Imagem 4.32.




B ' Liberagdo por Estado hidreldgico

Mimero de estados: |1 |5

Liberagies

1 0.00000

Parédmetros das faixas

Selecdo de reservatdrios do sistema:

[ PISF-Pogdes/PB

[] PISF-Carmalaii/PB

[] Cordeira/PB

] Sumé/PB

] PISF-Epitacio Pessoa/PB
] PISF-Barro Brance/PE
O PISF-Pogo da Cruz/PE
O [taparica

[] PISF-Areias/PE

] PISF-Bratinas/PE

] PISF-Mandantes/PE
] PISF-Salgueira/PE

] PISF-Muquém/PE

] PISF-Cacimba Mova/PE
O PISF-Bagres/PE

[ PISF-Copiti/PE

[] PISF-Moxoté,/PE

[] PISF-Barreira/PE

] PISF-Campos/PE

] PISF-Acaud/PB

[] PISF-Barra do Jua/PE
[] Sante Antonio/PB

Selecionar todos I

Cancelar Configurar

Imagem 4.32: liberagdo por estado hidrolégico

o Otimizador por regras.

Essa regra permite que sejam otimizados os valores usados na
regra de liberacdo com base em estado hidrologico. A tela dessa regra
esta representada na Imagem 4.33 (sem otimizar) e 4.34 (otimizando

campo).




Otimizacdo de liberagdo por estado hidrolégico X

Namero de estados: |3 |2 Selecao de reservatérios do sistema:

Liberacdes Otimizacdo Garantia requerida (%) Valor maximo de liber. | v/ Epitacio Pessoa

EHO|0.30000 100.00000
EH1|0.20000 80.00000
EH2|0.15000 50.00000

Parametros das faixas Otimizacdo
0
x1 Ndo otimiza

[ Selecionar todos ‘ Desmarcar todos Cancelar

Configurar

Imagem 4.33: otimizagao de liberagao por estado hidroldgico - 1

Otimizacdo de liberacdo por estado hidrolégico X

Namero de estados: |3 |2 Selecao de reservatérios do sistema:

Liberacdes Otimizacdo Garantia requerida (%) Valor méximo de liber. | |v| Epitacio Pessoa

EHD|0.30000 100.00000 (oo

EH1/0.20000 80.00000

|
EH2 0.15000 m‘ 50.00000
Parametros das faixas Otimizacdo
0
N

. o @
[ Selecionar todos ‘ Desmarcar todos Cancelar

Configurar

Imagem 4.34: otimizagao de liberagao por estado hidrolégico - 2



Essa regra de otimizagao possui um campo adicional em relagao
ao seu correspondente do simulador de regras que € a garantia
requerida (%). Esse valor é utilizado na funcédo de otimizacao de curva
guia, o objetivo da fungdo é minimizar a distancia da garantia requerida
pelo usuario e a obtida durante o processo de otimizagao.

e Regra de liberacao estatica por dep. de volume de 1 reservatorio;
o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma regra de liberacdo com
base na porcentagem do volume maximo que 1 reservatorio possui. A
tela dessa regra esta representada na Imagem 4.35.

B ' Liberagdo estatica por dependéncia de velume de 1 reservatdrio ? >

Dependéncia

Cordeiro/PB ~

Mimero de entradas:

Porcentagem do volume maximo LiberagBes (m3/s)

Cancelar Configurar

Imagem 4.35: liberagao estatica por dep de volume de 1 res.
o Otimizador por regras.

Essa regra permite que sejam otimizados os valores usados na
regra de liberagdo com base na porcentagem do volume maximo que 1
reservatorio possui. A tela dessa regra esta representada na Imagem
4.36 (sem otimizar) e 4.37 (otimizando campo).



B Liberagio estdtica por dependéncia de volume de 1 reservatério ? bt

Dependeéncia
Cordeiro/P& - Mumero de entradas: IEI Valor maxime de liberagdo; 0.00000
Parcentagem do volume méximo Liberagfes (m3/s)
1
valor: |0.00000 | valor: [0.00000 |

Imagem 4.36: regra de liberagao estatica por dep de volume de 1 res. -
1

B Liberagio estatica por dependéncia de volume de 1 reservatério ? *

Dependéncia

Cordeiro/PB > Numero de entradas: n Valor maximo de liberacdo: |0.00000

Porcentagem do volume maximo Liberagtes (m3fs)
1
valor: [0.00000 | | valor: [0.00000

Imagem 4.37: regra de liberagao estatica por dep de volume de 1 res. -
2




e Regra de liberagdo peridodica por dep. de volume de 1

reservatorio;
o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma regra de liberagéo
periodica com base na porcentagem do volume maximo que 1
reservatério possui. A tela dessa regra esta representada na Imagem

4.38.

7 Liberagdo periédica por dependéncia de volume de 1 reservatério

Dependéncia

PISF-Pocdes P8 - Quantidade de entradas: [ 5]

Marsa(m?s)  Abrims) Maio(mifs) Junho(m:fs) Juho(mis) Agosto(mis) Setembro(mis) Outbra(mifs) Movembro(mif)  Dezembra(mfs)

Porcentagem do valume méximo 3 ) F

Cancelar Configurar

Imagem 4.38: lib. periddica por dep. de volume de 1 res

o Otimizador por regras.

Essa regra permite que sejam otimizados os valores usados na
regra de liberacdo periédica com base na porcentagem do volume
maximo que 1 reservatorio possui. A tela dessa regra esta representada
na Imagem 4.39.

W7 Liberagéo periddica por dependéncia de volume de 1 reservatério x
Dependéncia
T » Nimero de entradas: Valor méximo de iberagio: [0.00000 ]
Porcentagem do volume méxmo 1anero(me/s) Feverera(me/s) ) Abri(nz/s) Maio(ma/s) Junho(me/)
\io otinizar Mio otimisar
1
valar: valor: |0.00000 valor: |0.00000 | valor: [0.00000 | valor: [0.00000 | valor: [0.00000 | valor: [0.00000 |

>

Cancelar Configurar

Imagem 4.39: otimizacao da lib. periddica por dep. de volume de 1 res

e Regra de liberagao estatica por dep. de volume de 2 reservatorios;
o Caso geral;




Essa regra permite que seja definida uma regra de liberacdo com
base na porcentagem do volume maximo que 2 reservatérios possuem.
A tela dessa regra esta representada na Imagem 4.40.

B Liberagdo estatica por dependéncia de volume de 2 reservatdrios ? *

Dependéndia 1
PISF-PochesFB w

Ndmero de entradas:

Dependéncia 2
PISF-Pocdes/PB W

Mimero de entradas:

Porcentagem do volume méximo

Porcentagem do volume maximo

Liberagies (m3/s)

PI5F-Pogies/PB/0 PISF-Pogoes/PE/1 PISF-Pogbes/PB/2
PISF-Pocdes/PB/O

PISF-Pogtes/PB/1

Cancelar Configurar

Imagem 4.40: liberagao estatica por dep. de volume de 2 res.
o Otimizador por regras.

Essa regra permite que sejam otimizados os valores usados na
regra de liberacdo com base na porcentagem do volume maximo que 2
reservatdrios possuem. A tela dessa regra esta representada na
Imagem 4.41.



B ' Liberagdo estatica por dependéncia de velume de 2 reservatdrios ? bt

Dependeéncia 1 Dependéncia 2
PI5F-Pogoes/FB e PISF-Pogdes/PB w
Nimero de entradas: Mimero de entradas:
Porcentagem do volume maximo Porcentagem do volume maximo
1 1
Valor: |0.00000 Valor: |D.DDDUD |

2

valor: |0.00000 |

Liberaches (m3/s)

PISF-Pocdes/PB/O

Néio otimizar

PISF-Pocdes/PB/O
valor: [0.00000 |
PISF-Pocdes/PB/1

Valor maximo de liberagio: |D.DDDDD | Configurar

Imagem 4.41: otimizagao da liberagao estatica por dep. de volume de 2
res.

e Regra de liberacdo periédica por dep. de volume de 2
reservatorios.
o Caso geral;

Essa regra permite que seja definida uma regra de liberagéo
periddica com base na porcentagem do volume maximo que 2
reservatdrios possuem. A tela dessa regra esta representada na
Imagem 4.42.



B ' Liberagdo periddica por dependéncia de velume de 2 reservatdrios ? bt

Dependeéncia 1 Dependéncia 2
PI5F-Pogoes/FB e PISF-Pogdes/PB w
Nimero de entradas: Nimero de entradas:
Porcentagem de volume maximo Porcentagem de volume maximo
1 1
2 2

Liberagdes (m2/s)

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro MNovembro Dezembro

PISF-Pogies/PB/0  PISF-Pogdes/PB/1  PISF-Pogbes/PB/2
PISF-Pogies/PB/D

PISF-Pogdes/PBA

Imagem 4.42: liberagao periddica por dep de volume de 2 res.
o Otimizador por regras.

Essa regra permite que sejam otimizados os valores usados na
regra de liberagdo periddica com base na porcentagem do volume
maximo que 2 reservatorios possuem. A tela dessa regra esta
representada na Imagem 4.43.



B ' Liberagdo periddica por dependéncia de velume de 2 reservatdrios ? bt

Dependeéncia 1 Dependéncia 2
PI5F-Pogoes/FB e PISF-Pogdes/PB w
Nimero de entradas: Mimero de entradas:
Porcentagem de volume maximo Porcentagem de volume maximo

1 1
Valor: |0.00000 Valor: |D.DDDDD |

2

valor: |0.00000 |

Liberagdes (m2/s)

Janeira Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro

PISF-Pogdes/PE/D

PISF-Pogdes/PB/0

Nac otimizar

PISF-Pocdes/PB/1
valor: |0.00000 |

Valor maximo de liberagio: |D.DDDDD | Configurar

Imagem 4.43: otim. da liberagao per. por dep. de volume de 2
reservatorios

e Liberagdo via KNN de regressao;
o Caso geral;
o Otimizador por regras - nao definido.

Essa regra permite que o método KNN para regressao seja usado
na regra de liberacdo. A tela dessa regra esta representada na Imagem
4.44. O dataset é formado pelos volumes dos reservatérios associados
que foram selecionados e o valor resposta é a liberagcdo respectiva a
esses volumes. E possivel escolher para o algoritmo o método de
calculo de distancia entre os vizinhos e tipo média que sera usado.
Clicando no botdo Variaveis de configuragcdo, alguns parametros do
algoritmo podem ser ajustados, conforme pode ser visto na Imagem
4.45.



B Liberagdo via KNN de regressdo - ltaparica — O X

Tamanho do dataset: Método de calculo de distancia:

Euclidean ~

Vazdo liberada(m®/s)
Tipo de média:
1 0.00000
Média aritmética w

0.00000
2 Varigveis de configuracdo

Selecionar Todos [/ MNenhum
Reservatdrios associados

(]

PISF-Pogdes/PB
PISF-Camalad/PB
Cordeiro/PB

Sumé&/PB

PISF-Epitdcic Pessoa/PB
PISF-Barro Branco/PE
PISF-Pogo da Cruz/PE
ltaparica
PISF-Areias/PE
PISF-Braunas/PE

PISF-Mandantes/PE

LY

T 00000000 -dgaon

OICE Tl e SO

Cancelar Configurar

Imagem 4.44: liberagao via KNN de regresséao

B Configuragio — O >

él"-ﬂét-:udu:u devalidagdo k-fold cross valida

Forma de caculo de erro | Mean Squared Err
K 1 -
Mormalizar L]

Imagem 4.45: Parametros para do algoritmo KNN

Os parametros do algoritmo sdo os seguintes:
- Método de validagao: Método de validagao utilizado para o
algoritmo. O valor padrao € a validacao cruzada;




- Forma do calculo do erro: Indica qual é a fungado do
calculo para o erro algoritmo. O valor padréo é o MSE;

- K: Numero de vizinhos que serdo utilizados no algoritmo
KNN;

- Normalizar: Indica que o algoritmo KNN deve normalizar os
valores do dataset antes de realizar a regressao.

e Liberacao via arvore de regressao;
o Caso geral;
o Otimizador por regras - nao definido.

Essa regra permite que o método de Arvore de regressdo seja
usado para a regra de liberagdo. A tela dessa regra esta representada
na Imagem 4.46.

B Liberagdo via arvore de regressao - [taparica — O X
Tamanho do dataset: DI Tipo de media:
Vazio liberada(m’/s) Media aritmetica e
1 0.00000 Variaveis de configuracio
3 0.00000 Visualizar arvore
Exportar &rvore para graphviz
Selecionar Todos f Menhum
Reservatdrios assodados
]  PISF-Poges/PB n
[]  PISF-Camalac/PB
[0 Cordeiro/PEB
[0 Sumé/PE
[l  PISF-Epitdcio Pessoa/PB
[] PISF-Barro Brance/PE
[] PISF-Poge da Cruz/PE
[] ltaparica o
Cancelar Configurar

Imagem 4.46: liberagdo via arvore de regressao



Configuragdo — O *

éMéthD de validagio k-fold cross walidation ~

<

Forma de caculo de erro Mean Sguared Error

Valor minirmo para quebra de né |1

Miamero maximo de folhas 99999

AR A ]

Profundidade maxima 99999

Pardmetro de complexidade 0.00000

Imagem 4.47: Parametros para do algoritmo de arvore de regressao

Os parametros do algoritmo sdo os seguintes (Imagem 4.47):

Método de validagao: Método de validagao utilizado para o
algoritmo. O valor padrao é a validacéo cruzada;

Forma do calculo do erro: Indica qual é a funcdo do
calculo para o erro algoritmo. O valor padrao é o MSE;

Valor minimo para quebra de nés: Indica a quantidade
minima de dados no né para que ele sofre um divis&o;
Numero maximo de folhas: Numero maximo de folhas que
arvore podera ter;

Profundidade maxima: Indica o valor maximo para a
profundidade da arvore;

Parametro de complexidade: Parametro que controla o
crescimento da arvore. Quanto maior for o valor desse
parametro, menos a arvore cresce.

Clicando no botdo Visualizar arvore € possivel ver a imagem da
arvore que representa a regra gerada. Um exemplo de arvore gerada €
mostrado na Imagem 4.48. Clicando em Exportar arvore para graphviz
ira gerar um arquivo .dot. Essa arvore pode ser visualizada através do
software graphviz (https://graphviz.org/) ou ferramentas online.



Liberacdo via arvore de regressdo - PISF-Acaud /P

PISF-Epitacio Pessoa/PB Volume inidal(hm?) < 461, 17661719

Vazao liberada(m?fs)= 0.80633£104

Vazao liberada(m?fs)= 0.94036%551 @M Vazao liberada(m3/s)= 0.83471%34

Imagem 4.48: Regra de liberagdo de uma arvore de regressao

e Liberacao via floresta aleatéria.
o Caso geral;
o Otimizador por regras - nao definido.

Essa regra permite que o método de floresta aleatéria seja usado
para a regra de liberacdo. A tela dessa regra esta representada na
Imagem 4.49.

B Liberagio via floresta aleatéria - Itaparica — O *
Tamanho do dataset: Tipo de média:
Vazio liberada(m’/s) il == -
1 0.00000 Varigveis de configuracio
2 0.00000 Visualizar arvore
Expaortar &rvore para graphviz
Selecionar Todos f Menhum
Reservatdrios assocados
]  PISF-Pogdes/PB ~
[] PISF-Carnalad/PE
[l Cordeiro/PB
[l Sumé&/PB
[]  PISF-Epitdcio Pessoa/PB
[] PISF-Barro Brance/PE
[] PISF-Poge da Cruz/PE
(] ltaparica .
Cancelar Configurar

Imagem 4.49:liberacéo via floresta aleatoria



O algoritmo com floresta aleatoéria s&o varias arvores de regressao
geradas de forma aleatdria, assim no final a resposta do algoritmo € a
média de todas as arvores. Na Imagem 4.50 é exposto os parametros
de configuragao do algoritmo.

B Configuragio — O x
éMétu:u:Iu:u de validagdo K-fold cross validation -
Forma de caculo de erro Mean Squared Error W

Valor minirmeo para quebra de né 1

A k|4 K

Mimero de arvores 1

Porcentagem do dataset na arvore 80.00000

.3

Mumero de atributos em cada arvore |1
Reposigdo

Muimero maximo de folhas nas arvores (99399

4

Al k|4 ¥

Profundidade maxima 99999

Pardmetro de complexidade 0.00000

Imagem 4.50: Parametro do algoritmo de arvore aleatéria

Os parametros do algoritmo sdo os seguintes:

Método de validagao: Método de validacao utilizado para o
algoritmo. O valor padréo é a validagao cruzada;

Forma do calculo do erro: Indica qual é a funcdo do
calculo para o erro algoritmo. O valor padrao é o MSE;

Valor minimo para quebra de nés: Indica a quantidade
minima de dados no né para que ele sofre um divisao;
Numero de arvores: Numero de arvores aleatérias que
serao criadas;

Porcentagem do dataset na arvore: Indica quantos % do
dataset uma arvore podera ter para sua construgao;

Numero de atributos em cada arvore: Indica a quantidade
de atributos do dataset que uma arvore tera;

Reposicao: Indica se deve haver reposicdo de dados do
dataset na construgao da arvore;

Numero maximo de folhas nas arvores: Numero maximo
de folhas que arvore podera ter;



- Profundidade maxima: Indica o valor maximo para a
profundidade da arvore;

- Parametro de complexidade: Parédmetro que controla o
crescimento da arvore. Quanto maior for o valor desse
parametro, menos a arvore cresce.



Capitulo 5: Desenho de rede

O usuario pode se utilizar de diversas ferramentas que o SIGA
disponibiliza para fazer o desenho de uma rede. Para poder criar uma
rede, o primeiro passo € criar um novo projeto ou abrir um projeto
existente, como indicado no Capitulo 2. Para poder comecar a editar a
rede, clique no botdo “Ferramenta de edicdo de rede”, representado na
Imagem 5.1.
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Imagem 5.1: Ferramenta de edigado de rede

O processo de criagao de rede sera demonstrado partindo de um
novo projeto (em branco), como representado na imagem 5.2.

aaaaaaa

Imagem 5.2: tela inicial

A forma mais facil de criar um elemento é clicando duas vezes
com o botdo esquerdo do mouse sobre a area de desenho do projeto. O
tipo de elemento criado é o que estiver marcado na aba desenho de

rede, conforme imagem 5.3.

Cesenho derede  Cendrio Resultados

A+@® ¢ o[



Imagem 5.3: Aba desenho de rede

Conforme indicado no capitulo 2, as funcionalidades de cada botao sao
descritas na Imagem 5.4.

A Cria um reservatorio

* Cria uma jungao

® Cria uma bacia

¢ Cria uma demanda humana
Cria uma demanda animal

¢ Cria uma demanda industrial

Cria uma demanda irrigacao
4 Cria uma demanda dreno

Imagem 5.4: Fungdes da aba “Desenho de rede”

Para demonstrar o uso, selecionamos o reservatoério - a primeira
op¢ao da aba. Com o reservatério selecionado, basta dar dois cliques
na tela. O resultado é demonstrado na Imagem 5.5.

Desenho de rede Cendrio Resultados

Al @ &0 60 @

A

Feservatonol

Imagem 5.5: resultado do processo

O ponto no qual ocorreu o clique representa uma determinada
latitude e longitude. Tais latitudes e longitudes sdo validas de acordo
com o sistema de referéncia de coordenada, explicado no capitulo 14.
Essas posicdes podem ser conferidas na barra de rodapé do SIGA,
conforme a imagem 5.6.
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Imagem 5.6: rodapé do SIGA

O rodapé do SIGA exibe a posicao atual que o mouse esta. O
usuario pode procurar a posicdo desejada no rodapé. Caso seja de
interesse, esta posicdo pode ser ajustada usando o inspetor de
elementos. Neste inspetor € exibida a posicdo do elemento (que pode
ser ajustada). Esta opcgéao é representada na Imagem 5.7.

Inspetor de elementos g X

Scenariol
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= |dentificacdo

> Volumes
CAV x
|zolado ]
Liberagdo maxima
nos trechos 99999,00000

artificiais (m°/s)

Fricridade 99 B

Imagem 5.7: localizagao de elemento

Caso tenha sido criado um elemento de um tipo diferente do que
deseja-se, tal tipo pode ser alterado. Basta selecionar todos os
elementos que devem ter seu tipo alterado e clicar sobre o novo tipo.
Por exemplo, pode-se selecionar o reservatorio criado na Imagem 5.5 e



clicar na opgao demanda humana. Uma pergunta surge, querendo
saber se o usuario confirma a alteragao, conforme Imagem 5.8. Caso o
usuario clique em sim, o resultado € representado na Imagem 5.9.

Desenho derede  Cendrio Resultados
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B ' Responda >

o Tem certeza que quer transformar o elemento?

es Mo

Imagem 5.8: pergunta sobre alteragao de tipo

Desenho de rede Cendrio Resultados
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*

Demanda humanal

Imagem 5.9: elemento transformado

Uma outra forma de criar elementos na rede € clicando sobre a
opcao “Cria Reservatorio Georeferenciado”, representado na Imagem
5.10. A utilizacdo dessa ferramenta esta no capitulo 2.



Desenho de rede Cendrio Resultados
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| Cria Reservatorios Georreferenciado i

Imagem 5.10: Ferramenta cria reservatorio georreferenciado

Os trechos entre dois elementos sao criados usando 3 passos:
1. Pressiona o mouse com o botdo esquerdo sobre o elemento de
origem do trecho;
2. Com o botdo ainda pressionado, arraste o mouse até a posicao
desejada;

a. Se esta posicao tiver um elemento, sera feito um trecho
entre a origem e este elemento;

b. Se nesta posicdo nao tiver um elemento, sera criado um
elemento nesta posicdo e um trecho entre a fonte e o novo
elemento. O tipo do novo elemento € o que estiver
selecionado.

3. Libere o botdo do mouse que estava pressionado.

Enquanto o usuario estiver arrastando o mouse, sera exibido um
trecho temporario, conforme Imagem 5.11.

Demanda humanal

Imagem 5.11: arrastando o mouse

A imagem 5.12 apresenta o resultado de quando o mouse ¢ liberado.



Demanda humanal

Trecho naturals

Demanda humana3

Imagem 5.12: elemento criado apds a liberagao do botdo do mouse

Alteracdes nas propriedades deste trecho (bombeamento, trecho
natural ou artificial, ..) devem ser feitas no inspetor de elementos,
conforme descrito no capitulo 4.



Capitulo 6: Vista Geral

O componente Vista geral exibe a por¢cdo da rede que esta sendo
visualizada no momento, conforme Imagem 6.1.
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Imagem 6.1: vista geral

Quando o usuario faz o zoom in na rede, este zoom in também é
refletido no componente geral, fazendo com que o usuario possa se
localizar com relacdo a qual porcdo da rede estda sendo alterada,
conforme Imagem 6.2.
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Imagem 6.2:efeito ao alterar o zoom

Sao validas as seguintes acoes:

O zoom in na area do projeto reflete no comp. vista geral;

O zoom in comp. vista geral reflete na area do projeto;

O zoom out na area do projeto reflete no comp. vista geral;

O zoom out comp. vista geral reflete na area do projeto;

O efeito de arrastar a tela na area do projeto reflete no comp. vista

geral,

e O efeito de arrastar a tela no componente vista geral reflete na
area do projeto;

e Cliqgue em uma posicao do vista geral altera a posicido vista da
tela.

A exibicdo do componente vista geral pode ser controlada pelo
menu Exibir > Vista Geral, ou ainda pelo atalho “Ctrl + g”, conforme
Imagem 6.3.



Arquive  Editar | Exibir  Selecionar  Ajuda

Exibir vista geral Ctrl+G
" & Exibir inspetor de elementos Ctrl+E Q Q
Exibir inspetor de cenarios Ctrl+Y
Exibir inspetor de camadas Ctrl+R
Inspetor de elem o _ |
Exibir/Esconder reservatdrios »  po-leste-Atual-
» Configuragde Exibir/Esconder dernandas r
Id Exibir/Esconder jungées »
MNome Exibir/Esconder trechos L

1

Imagem 6.3: menu exibir vista geral



Capitulo 7: Inspetor de camadas

O inspetor de camadas permite exibir arquivos de shape na area
de exibicdo do projeto. Este componente é docavel, podendo ser
arrastado pela tela principal ou acoplado em diferentes posicoes.

EERAOK s Hvbaax @

-Trecho Rio-Paraiba20 *

ngh.a Drene?

(:-352912, y=-7.67217) Nimero de elementos selecionados: 1

Imagem 7.1: Tela principal do SIGA com o inspetor de camadas

O componente inspetor de camadas € exibido na Imagem 7.2.

Camadas n
e [t][4 @ [«]

Imagem 7.2: inspetor de camadas

Este inspetor tem um conjunto de opgoes, listadas e explicadas
abaixo:



e Adicionar camada;

Esta opcéao € representada na Imagem 7.3.

&

Imagem 7.3: botdo adicionar camada

Esta opcao permite adicionar um arquivo de shape. Ao clicar
nesta opcéo surge uma tela para selecionar o shape, conforme Imagem
7.4.
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Imagem 7.4: selecionar arquivo de shape

Ao clicar em abrir, é feita uma verificacdo para comparar o tipo de
EPSG do projeto com o tipo de EPSG do arquivo que esta sendo
informado. Caso sejam diferentes, surge uma mensagem na tela
indicando que a adicdo nao sera feita, conforme imagem 7.5. Caso
queira exibir este shape no projeto, faca antes a conversao do arquivo
de shape para o mesmo formato EPSG do projeto. Essa conversao



deve ser feita em softwares com esta funcionalidade, tais como QGIS

ou ARCGIS.

[E7 Aten cdo

Este shape estd com cédigo EPSG 4618, Porém, o cendric esta configurade com
! o cddigo EPSG 4674, Converta o arquivo para o mesmo cddigo EPSG do cendrio,

Pt

Imagem 7.5: Mensagem de alerta

Caso os tipos sejam iguais, o shape € exibido e uma descrigao
desse shape é colocada no componente inspetor de camadas, conforme
Imagem 7.6. Nesta imagem € exibido um shape do tipo poligono.
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Imagem 7.6: shape do tipo poligono

A Imagem 7.7 exibe um shape do tipo linha.
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Imagem 7.7: shape do tipo linha

A imagem 7.8 exibe um shape do tipo pontos.
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Imagem 7.8: shape do tipo pontos



Os shapes, em geral, podem ter 3 caracteristicas (pagina 5 de
http://downloads.esri.com/support/whitepapers/mo_/shapefile.pdf):

1. De ponto;
2. De linha;
3. De poligono.

Tais caracteristicas permitem a criagao de 14 tipos de shapes

(pagina

de

http://downloads.esri.com/support/whitepapers/mo_/shapefile.pdf),

conforme Imagem 7.9:

Value
0
|

5

8

11
13
15
18
21
23
25
28
31

Shape Type
Null Shape
Point
PolyLine
Polygon
MultiPoint
PointZ
PolyLineZ
PolygonZ
MultiPointZ
PointM
PolyLineM
PolygonM
MultiPointM
MultiPatch

Imagem 7.9: formatos de arquivo shapefile

O SIGA permite a renderizacao de cada um desses tipos.

e Mover camada para cima;

Esta opcéao é representada na Imagem 7.10.


http://downloads.esri.com/support/whitepapers/mo_/shapefile.pdf

t

Imagem 7.10: botdo mover camada para cima

Ao clicar nesta opcgao, o shape que estiver selecionado € movido
para cima do shape que estava sendo exibido acima dele.

e Mover camada para baixo;

Esta opcao é representada na Imagem 7.11.

+

Imagem 7.11: mover camada para baixo

Ao clicar nesta opc¢ao, o shape que estiver selecionado € movido
para baixo do shape que estava sendo exibido abaixo dele.

e Remover camada;

Esta opcao € representada na Imagem 7.12.

Imagem 7.12: botado remover camada

Ao clicar nesta opcao, o shape que estiver selecionado é
removido.

e Exibir atributos;

Esta opcéao é representada na Imagem 7.13.

Imagem 7.13: botao exibir atributos

Ao clicar nesta opg¢ao, o shape que estiver selecionado tem as
suas propriedades exibidas em uma janela, conforme Imagem 7.14.



B Tabela de atributos 7 x

Filtros

Tipo Pardmetro Aplicado sobre IDs

Adicionar filtro em linhas| Adiconar filtro em colunas | Removwer filtros seledonados

Destacar Remaover selecdo

Dados
Pos. Original ~ field_1 BACIA RIO  ESTADO MUNICIPIO RESPOM ~
0 1.00000 1.00000  ATLTNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl MIGUEL ALVES CEMADEN
1 2.00000 2.00000  ATLTNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl MIGUEL ALVES ANA
2 3.00000 300000  ATLINTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl MATIAS OLTMPIO CEMADEN
3 4,00000 400000  ATLINTICO, TRECHO MORTE/NORDESTE Pl MANOEL EMIDIO AMA
4 5,00000 5.00000  ATLTNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl LUZIL?NDIA CEMADEN
5  6.00000 £.00000  ATLYNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl LUZIL?MNDIA ANA
6 7.00000 7.00000  ATLINTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl LUZILTNDIA INMET
7 8.00000 8.00000  ATLTNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl LU?S CORREIA SEMARH-F
2 9,00000 900000  ATLTNTICO,TRECHO MORTE/MORDESTE Pl LUTS CORREIA DNOCS  w
£ >

Imagem 7.14: tabela de atributos de arquivo shape

e Configurar a cor da camada;

Esta opcéo € representada na Imagem 7.15.

@
Imagem 7.15: botdo configurar cor da camda

Ao clicar nesta opgao, surge uma tela que permite alterar a forma
com a qual o shape que estiver selecionado € desenhado na tela.
Dependendo do tipo de shape, pode-se alterar:

% A forma da borda;

% A cor da da borda;

+ A cor dos pontos;

«» A cor do interior da forma;
+ A espessura da borda;

% A espessura dos pontos.



A Imagem 7.16 exibe a edicdo de preferéncias de shape do tipo
ponto.

B | Definigio de preferéncias de shape do tipo ponto ? x
Tamanho de ponto 2 Z
Cor de ponto Configurar

Aplicar Cancelar Configurar

Imagem 7.16: preferéncias de shape do tipo ponto
e Resetar a configuragédo padrao da camada.

Esta opcéao é representada na Imagem 7.17.

=]

Imagem 7.17: bot&o resetar a configuracao padrao da chamada

Ao clicar nesta opcgao, reseta-se alteracbes feitas na forma de
desenhar o componente selecionado.



Capitulo 8: Componente de selegao/ativagao de elementos

Este componente permite, principalmente, criar selegbes de
elementos e salvar tais selegdes. Estas funcbes sio uteis porque
algumas atividades no sistema sao aplicadas sobre elementos que
estdo selecionados. Este componente pode ser acessado através do
menu: Selecionar > Selec¢ao/Ativacdo de elementos. A interface desse
componente é representada na Imagem 8.1.

B Selecdo e Ativagdo de Elementos ? >

Salvar Selecdo| Remover Selecdo . Inverter Selecdo| |Ativar Elementos | Desativar Elementos

Imagem 8.1: componente selegéo e ativagao de elementos

A lista de opcdes deste componente é:
e Salvar selecéo;

Selecione um conjunto de elementos e clique no botdo “Salvar
selecao”. Neste momento surge uma tela pedindo um nome para essa
selegéo, conforme a imagem 8.2.
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Imagem 8.2: adicionando selegao de elementos

Ap0os escolher o nome e clicar em ok, esta selecéo € adicionada na lista,
conforme Imagem 8.3.
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Imagem 8.3: nome adicionado na lista



Sempre que for necessario selecionar estes elementos basta clicar

sobre este item na lista.

e Remover selegdo: remove uma selegao de elementos da lista de
selecdo de elementos;

e Inverter selecdo: seleciona os elementos que nao fazem parte

desta lista, conforme

Imagem 8.4.
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Imagem 8.4: inverter selecao

na lista;

ativados na lista.

Desativar Elementos:

Ativar elementos: ativa os elementos que estiverem desativados

desativa os elementos que estiverem



Capitulo 9: Criador de filtros em sele¢des

Quando as redes sao pequenas, € facil fazer uma selecéo de
elementos. Entretanto, quando as redes sdo grandes (como a rede do
eixo leste ou do eixo norte), € dificil selecionar, por exemplo, todos os
reservatorios ou demandas. Como forma de resolver este problema,
criou-se o componente chamado “Criador de filtros em selel¢cdes”. Este
componente permite selecionar todos os elementos de um determinado
tipo. Este componente pode ser selecionado pelo menu:

Selecionar > Abrir filtro de selegdes.
A interface desse menu € apresentada na Imagem 9.1.

B Criador de filtros em selegées ? H

Lista de selecies a serem inseridas

Tipo de elemento Nome da selegédo

Tipo de elemento da selecdo Pré-Visualizacio de itens

Reservatdrio o MNome de elemento

Mome da selegio

Acdes

Femover selegdo selecionadal Adicionar selegio

Cancelar Configurar

Imagem 9.1: criador de filtros de selegao

Antes de abrir esse componente, faca uma primeira selecdo de
elementos. Essa selegcao pode ser uma selegao grosseira, contendo por
exemplo todos os elementos da rede (isso pode ser obtido fazendo Ctrl



+ a). A imagem 9.2 exibe esse componente quando todos os elementos
da rede foram selecionados antes de fazer a sua abertura.

B Criador de filtros em selegtes ? *

Lista de selegies a serem inseridas

Tipo de elemento Mome da selegdo

Tipo de elemento da selegdo Pré-Visualizagio de itens
Reservatdrio o Nome de elemento =
MNome da selecio 1 PISF-Pogdes/PB

2 PISF-Camalau/PB

3 Cordeiro/PB
4 Sumé/PB
5 PISF-Epitacio Pessoa/PB

& PISF-Barro Branco/PE

= - - - 7 PISF-P da Cruz/PE
Remover selecdo seleconada) |Adidonar selecdo 060 aa hruzd W

Cancelar Configurar

Imagem 9.2: criador de filtros de selegao 2
Este componente permite criar sub-sele¢cdes de elementos, por
tipo. Para escolher o tipo desejado basta seleciona-lo na caixa de

opgoes representada na Imagem 9.3.

Tipo de elemento da selecdo

Demanda animal
Demanda humana
Demanda industrial
Demanda de irrigacdo
Dreno

Trecho artificial
Trecho natural
Junc3o

Bada

Imagem 9.3: selecionado um subconjunto



Todos os elementos que forem desse tipo sdo apresentados na
parte da tela representada na Imagem 9.4.

Pré-Visualizacdo de itens

Mome de elemento

1 PI5F-Pogdes/PB

2 PI5F-Camalad/PB

3  Cordeiro/PB

4 Sumé/PB

5 PISF-Epitacic Pessca/PE
& PISF-Barroc Brance/PE

7 PI5F-Poge da Cruz/PE

Imagem 9.4: pré-visualizagao de itens

Digite o nome dessa selegdo no campo “Nome de selegédo” e
clique em “Adicionar selecao”, conforme Imagem 9.5.

Tipo de elemento da selecio

Reservatario e

Mome da selecio

|N-:ume 1|

Arcdes

IRemDuer selecdo selednnadal Adicionar selecao

Imagem 9.5: definindo o nome da selegao

ApOs clicar em “Adicionar selecao”, o nome dessa selegcao surge
na parte superior da tela, conforme Imagem 9.6.



Lista de selecdes a serem inseridas

Tipo de elemente . Mome da selegdo

1 Reservatorio Mome 1

Imagem 9.6: selecéo criada

ApOs criar todas as selegdes desejadas, clique em configurar. Isso
fara com que essa selecao fique disponivel para o sistema usando o

componente “Selecdo e ativagdo de elementos” (explicado no capitulo
8).

P _hum_concentrada

L2174

Epitacio Pessoa_irriga/PB

Tipo de cendrio

() simulader por regras
() otimizador de regras

(® Otimizador por prioridades
Loa ] (O Curva de garantia
S18s0a_aniFRum Acaus Mirim PB

a—[i‘mélo Cﬁmolg[&.d};r

Sao_loao do TigreP]

N20204 :

(0 Curva de garantia do sistema
o.a’B o
0 apibaribe_Santa’

Intervalo de execucdo
=] 1" l "!r' & DD
4 m Selegao e Ativagio de Elementos ? it
.. Salvar Selecdo| Remover Selecdo |Inverter Selecdo | Ativar Elementos | Desativar Elementos
Barra'do HCH T u 1
Bangedo iR MNaome 1

Dema.ts Usos/F
o COERH T

arra
;0 da sz_Dema.ts usos extra-pen

seha egﬁza;ao do tio
Dreno -/Fio Moxoto

Irriz_concentrada

Rio 830 Francisco
Itapanca

Dreno - Rio 830 Francisco

T T PTOITATTAC AT (TE RO EEA T

Imagem 9.7: selecdo disponibilizada em “Selecéo e ativagao de
elementos”



Capitulo 10: Acessando resultado de execucdes

10.1 Janela de Resultados de Séries

Para acessar a janela de resultados de séries nos cenarios de
otimizacdo por prioridades ou simulador de regras, basta que seja
realizado um duplo cligue em um elemento da rede, € importante
lembrar que o SIGA deve estar com a ferramenta de selecéo ativada.
Cada elemento possui um conjunto especifico de séries de resultados:

Reservatorio:

- Volume meta (adimensional): Exibe o valor de volume meta que
foi configurado para a data atual.

- Volume inicial (hm?3): Exibe os volumes iniciais no passo da
simulacao, sendo, volume inicial = volume final da data anterior;

- Volume final (hm?): Exibe volumes finais em detrimento ao
balango hidrico do reservatorio;

- Vazao controlada a montante (m?/s): Exibe a vazdes afluentes
controladas pelos reservatérios de montante;

- Volume controlado a montante (hm?3): Exibe o volume gerado
pelas vazoes controladas pelos reservatorios de montante;

- Vazao nao controlada a montante (m?/s): Exibe as vazdes
afluentes n&o controladas, ou seja, as vazdes naturais geradas
pela precipitacdo na bacia hidrografica do reservatorio;

- Volume nao controlado a montante (hm?): Exibe o volume
gerado pelas vazdes naturais incrementais da bacia hidrografica;

- Vazao efluente (m?/s): Exibe a série de liberagdes dos
reservatorios para atendimento as demandas somados com o
valor de vertimento;

- Volume efluente(hm?): Exibe o volume gerado pelas liberagdes
somados ao vertimento;

- Cota (m): Exibe a cota referente ao volume armazenado no més
em questao;

- Area (km?): Exibe a area referente ao volume armazenado no
més em questao;

- Volume precipitado (hm?3): Exibe o volume gerado pela



precipitacao na area do reservatorio;

Volume evaporado (hm?3): Exibe o volume evaporado do
reservatorio;

Vazao liberada (m?3/s): Exibe a série de liberacdes dos
reservatérios para atendimento as demandas;

Volume liberado (hm?): Exibe o volume gerado pelas liberagdes;
Vazao vertida (m?/s): Exibe a série de vertimento do reservatério;
Volume vertido (hm?): Exibe o volume gerado pelo vertimento;
Prioridade (adimensional): Exibe o valor das prioridades
configuradas na tela principal do projeto de rede de fluxo. Esse
valor pode ter variagdes durante a simulagao quando for utilizado
estado hidrolégico do sistema ou estado hidrolégico por
reservatorio.

Demanda:

Vazao afluente (m3/s): Exibe a série de vazdes afluentes que
chegaram na demanda;

Vazao efluente (m?/s): Exibe a série de vazdes efluentes, caso a
demanda necessite repassar agua. Quando n&o ocorre Vazéo
efluente = 0;

Demanda atendida (m?®'s e hm?): Exibe a série que indica a
quantidade de demanda que foi atendida;

Demanda consumida (m3®s e hm?): Exibe a série que indica a
quantidade de agua que ficou na demanda;

Escassez de oferta (m®/s e hm?®): Exibe a série que indica a
quantidade de agua que faltou para que a demanda seja
plenamente atendida;

Demanda meta (m?®/s e hm?): Exibe a série de demanda meta,
ou seja, a quantidade de agua requerida a cada més;

Falha no atendimento (adimensional): Exibe a série que indica
se houve falha no atendimento. 1 indica falha, 0 caso contrario;
Excesso de oferta (m3/s e hm?3): Exibe a quantidade de agua
que foi atendida além do que foi pedido na demanda meta
(demanda atendida — demanda meta, valor minimo = 0);
Prioridade (adimensional): Exibe o valor das prioridades
configuradas na tela principal do projeto de rede de fluxo. Esse
valor pode ter variacdes durante a simulagao quando for utilizado



o estado hidrologico do sistema.

Jungao:

Vazao afluente (m?s): Exibe a série de vazdes afluentes que
chegaram na juncao;

Vazao efluente (m?s): Exibe a série de vazdes efluentes que
sairam da juncgao;

Trecho:

Vazao afluente (m?/s): Exibe a série de vazdes afluentes ao
trecho que sera aduzida para atendimento as demandas, volume
meta e volume morto dos elementos de jusante;

Perda em transito (m?s): Exibe a quantidade da vazao que foi
perdida;

Vazao efluente (m?3/s): Exibe a série de vazdes efluentes ao
trecho que sera aduzida para atendimento as demandas, volume
meta e volume morto dos elementos de jusante. Sendo deduzidas
(quando houver) as perdas em transito;

Custo de bombeamento ($): Indica o custo para a vazao que
chegou no trecho.

Assim, com o duplo clique em um reservatorio € aberta uma janela

conforme pode ser vista na Imagem 10.1.



Resultados de ltaparica n

Flanilha Graficos

Exportar para CSV [taparica Itapar_ic_a . Itaparic_a [taparica
Volume meta  Volume inicial Volume final Vazdo controlada a mon
Exportar para PNG adimensicnal him® him® mi's
e 01-01-2013 1.00000  10000.00000  10782.00000 d
Intervalo 01-02-2013 1.00000  10782.00000 10732.00000 a
Data inicil 01-03-2013 100000 1078200000 10782.00000 g
Lazm 01-04-2013 1.00000  10782.00000 10782.00000 q
FrrTier TiEra T 01-05-2013 1.00000 1078200000 10782.00000 d
01-06-2013 1.00000  10782.00000 10732.00000 a
01-07-2013 1.00000 1078200000 10782.00000 d
01-08-2013 1.00000  10782.00000 10782.00000 d
01-06-2013 1.00000 1078200000 10782.00000 d
01-10-2013 1.00000  10782.00000 10782.00000 d
01-11-2013 1.00000 1078200000 10782.00000 d
01-12-2013 1.00000  10782.00000 10782.00000 d
£ >

Imagem 10.1: Janela de Resultados de um reservatorio.

Essa janela é dividida em duas abas: Planilha e Graficos.
Existem trés opgcbes que sdo comuns para as duas abas (Janela,
Intervalo e Restaurar intervalo), as demais estdo presentes apenas na
aba de planilha. Essas opcdes sao localizadas na parte superior
esquerda da janela (Imagem 10.2):



sanela

Exportar para C5V
Exportar para PNG

Ir para a data

Intervalo

Datainical |01/2013 =
Data final |12/2013 |=

Restaurar intervalo

Imagem 10.2: Opc¢des na parte superior esquerda da janela de
resultados de séries

- Janela: E um seletor de nimeros onde pode ser escolhido qual
janela de resultados sera exibida. Na execugdo em modo
continuo, sempre existe uma unica janela (no caso indice 0), no
modo janelas havera um indice de janela para cada ano
escolhido. Suponha uma execucéo por janela com 12 meses cada
janela e que foram escolhidos os anos 1961 e 1962. Dessa forma,
havera dois indices de janela (0 se referindo ao ano de 1961 e 1
para 1962). Mudando o seletor para 1, a janela ficaria conforme a
Imagem 10.3;

- Exportar para CSV: Esse botdo tem fungdo de exportar a planilha
atual para um arquivo no formato CSV. O arquivo fica conforme
mostrado na Imagem 10.4;

- Exportar para PNG: Esse botdo tem a fungao de exportar a visao
atual da planilha para um arquivo de imagem no formato PNG. O
arquivo fica conforme mostrado na Imagem 10.5;

- Ir para a data: Clicando nesse botdo € possivel ir diretamente
para uma determinada data na planilha. A data deve ser indicada
na janela mostrada na Imagem 10.6. Depois da escolha, a data
em questao é selecionada na planilha (Imagem 10.7). Caso a data
nao exista, entdo € emitida uma mensagem de alerta (Imagem
10.8). Uma observacao importante é que a data deve ser digitada
no mesmo formato que ela € apresentada na planilha.



- Intervalo: Nesta opcio é possivel alterar o intervalo da série que
sera exibida na janela. O intervalo a ser exibido deve sempre estar
contido no intervalo da janela do cenario;

- Restaurar Intervalo: Restaura o intervalo a ser exibido para o
intervalo da janela cenario atual.

Resultados de ltaparica n

Flanilha Graficos

Exportar para CsV [taparica Itapar_ic_a . Itaparic_a [taparica
Volume meta  Volume inicial Volume final Vazdo controlada a mon
Exportar para PNG adimensional hm* hm* m s
— 01-01-2014 1.00000  10000.00000 10732.00000 d
Intervalo 01-02-2014 1.00000  10782.00000 10782.00000 d
Data inicil 01-03-2014 100000 1078200000 10782.00000 g
Lazm 01-04-2014 1.00000  10782.00000 10782.00000 d
FrrTier TiEra T 01-03-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 d
01-06-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 d
01-07-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 a
01-08-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 d
01-09-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 a
01-10-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 d
01-11-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 a
01-12-2014 1.00000  10782.00000 10732.00000 d
£ >

Imagem 10.3: Janela de resultados com a mudancga do indice da janela



[& ep.csv - LibreOffice Calc - g
Arquivo  Editar  Exibir Inserir  Formater Estilos  Planilha  Dados Ferramentas Janela  Ajuda x
] oy [ Ey [T 3 abcg Ay Z Al
E-BE-B-Del XBh14 49 pod VAL L &

Liberation Sans “hopt ] N T T+ 2im-% 00 00 0

B14 Vi kX~ = v

s c \ 0 | : B
1 PISE-Epitacio Pessoa/PB:-Volume meta-adimension PISE-Epitacio PessoalPB-Volume iniciathry PISE-Epitacio Pessoa/PB:Volume final-hr PISE-Epitacio Pessoa/PB-Vazao controlada a montante:m PISE:

2 [01-01-1961 170.07 40.10000000000001 1.3331804815497061 357107
3_[01-02-1961 140.10000000000001 40.000009000000004 2.067470061745082 T | A
4_|01-03-1961 140.099999000090004 40.000009000008004 3.470570422175512 92050

5 [01-04-1061 140.099999000090004 40.000000000000066 7.677002714098673 10.80¢ |
6 |01-05-1961 140.099999000990066 401 4.350033877572564 11.65: ®
7_|01-06-1961 1401 . 1.702508040078602 4413

8 _|01-07-1961 140.1000000000008 40.000000000000004 1.1422845242008031 3.050¢
9_[01-08-1961 140.099999999999094 40.00999999990985 2.193350866051162 5.874( x
10_[01-09-1961 140.09999999999985 40.10000000000043 2.0049074440229813 5.196°
11_[01-10-1961 1.40.10000000000043 40.100000000000136 1.877885611253372 5.020°
12_[01-11-1961 1.40.100000000000136 40.10000000000005 1.8344020317697227 4754

13 [01-12-1961 1.40.1000C 40.100000000000534 1.8500111916933133 4.985(

15

16

17

12

19

20

21

22

23

2

25

26

27

28

2 |

30

31 h

< >

+ =
Planilha 1de 1 Padrio Portugués (Brasil) al Meédia: ; Soma: 0 - + /| o5%

Imagem 10.4: Arquivo de resultados exportado para um arquivo CSV

01-01-1961

01-02-1961

01-03-1961

01-04-1961

01-05-1961

01-06-1961

01-07-1961

01-08-1961

01-09-1961

01-10-1961

01-11-1961

01-12-1961

PISF-Epitacio Pessoa/PB  PISF-Epitdcic Pessoa/PB  PISF-Epitdcic Pessoa/PB

Volume meta
adimensional

1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
1.00000

1.00000

Volume inicial

hm”

Valume final
hm”
70.07000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000
40.10000 40.10000

PISF-Epitacic Pessoa/PB

Vazdo controlada a montante

m/s

133318
2.96747
3.47057
7.67709
4.35003
1.70260
114228
219335
200491
1.87789
1.83440

1.85001

PISF-Epitacic Pessoa/PB

Volume controlade a montante

hm*

3.57079

717891

9.29558

19.89902

11.65354

441313

3.05849

5.87467

519672

5.02973

475477

4.95507

PISF-Epitacic Pessoa/PB
Vazdo ndo contralada a montante
m/s

4.58000

1.83000

£6.90000

48.17000

2.64000

0.00000

0.50000

0.00000

0.02000

0.00000

0.00000

0.00000

Imagem 10.5: Visao da planilha exportada para um arquivo PNG.

B Irpara a data ? >

Indique a data

01-12-2014 |
Cance

Imagem 10.6: Escolha da data.




Resultados de ltaparica

Exportar para C5V
Exportar para PNG

Ir para a data

Imagem 10.8: Mensagem de alerta de data nao encontrada.

Plariha  Gréficos

01-01-2014

01-02-2014

01-03-2014

01-04-2014

01-05-2014

01-06-2014

01-07-2014

01-08-2014

01-09-2014

01-10-2014

01-11-2014

01-12-2014

Itaparica

Itaparica Itaparica

Itaparica

Itaparica

Volume meta Volume inicial Volume final Vazdo controlada a montante Volume controlado a mo

adimensional

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

hm? hm?
10000,00000  10782.00000
10782.00000 10782.00000
10782.00000 10732.00000
10782.,00000 10732.00000
10782.,00000 10732.00000
10782,00000 10782.00000
10782.00000 10732.00000
10782.00000 10732.00000
10782.,00000 10732.00000
10782,00000 10782.00000
10782,00000 10782.00000

10782.00000 10782.00000

m*/s
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000

hm?

q

Imagem 10.7: Data encontrada na busca.

B | Atencdo et

Data ndo encontrada

A seguir sao apresentadas com detalhes as duas abas da janela.

10.1.1 Aba planilha

10.1.1.1 Opcao de Copiar e Colar

E possivel copiar os valores que estédo na planilha e colar para um
programa externo. E possivel realizar esse procedimento de duas
formas, conforme descritas a seguir:



- Ctrl+C/Ctri+V da planilha completa: Realizando dessa forma os
cabecalhos ndo séo copiados para a area de transferéncia. Assim,
colocando os valores para um programa de planilha externo o
resultado sera conforme mostrado na Imagem 10.9.

- SHIFT+Ctrl+C/Ctrl+V da planilha completa: Realizando dessa
forma os cabecalhos também sio copiados para a area de
transferéncia. Assim, colocando os valores para um programa de
planilha externo o resultado sera conforme mostrado na Imagem
10.10.

& ep.csv - LibreOffice Calc — X
Arquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramer Janels  Ajuda X
. L, E N aE - .
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8 140.099999999999994 40.09999999999935 2.193350866051162 5.574670950631433
9 140.09999999999985 40.10000000000043 2.0049074440229813 5.106720094907568 0.02 1%
10 1 4240.100000000000136 1.877885611253372 5.020728821181032
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1
1

[ 1

-

>

~ |t | [

H4r M +

Planilha 1 de 1 Padrao Portugués (Brasil) ol Média: ; Soma: 0 - —f—+| 5%

Imagem 10.9: Valores colados usando Ctrl+C/Ctrl+V.
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Imagem 10.10: Valores colados usando SHIFT+Ctrl+C/Ctrl+V.

10.1.1.2 Op¢goes ao Clicar com Botao Direito do Mouse em Coluna

seguintes opgoes:

Conforme pode ser visto na Imagem 10.11, quando € clicado com
botdo direito do mouse no cabecalho de uma coluna, sdo dispostas as



Resultades de taparica n

Flanilha Graficos

sanela

Exportar para CSV [taparica ltaparica ltaparica ltaparica
Volume meta  Volume inicial Volume fim=! 1o=Sa montenlads o o nmionte
Exportar para PNG adimensional hrm® hm* Esconder colunas
Moctrar columas
FrrmoanE 01-01-2013 1.DDDDD§ 10000.00000  10782.00 booo
Ordernar por coluna |
Intervalo 01-02-2013 1.00000  10782.00000 10782.00 o D000
Estatisticas |
Data inicial 01-03-2013 100000  10782.00000 10782.00000" 0100000
Data final 01-04-2013 1.00000  10782.00000 10732.00000 0.00000
el e e 01-05-2013 1.00000  10732.00000 10732.00000 0.00000
01-06-2013 1.00000 1073200000 10732.00000 0.00000
01-07-2013 1.00000 1073200000 10732.00000 0.00000
01-08-2013 1.00000  10732.00000 10732.00000 0.00000
01-09-2013 1.00000  10782.00000 10732.00000 0.00000
01-10-2013 1.00000  10782.00000 10732.00000 0.00000
01-11-2013 1.00000  10732.00000 10732.00000 0.00000
01-12-2013 1.00000 1073200000 10732.00000 0.00000
£ >

Imagem 10.11: Opcdes que aparecem clicando com botéo direito do
mouse em um cabecalho de uma coluna.

- Esconder colunas: Esconde todas as colunas selecionados;

- Mostrar colunas: Exibe de volta todas as colunas que foram
escondidas;

- Ordenar por coluna: Ordena a planilha de acordo com a coluna
que foi clicada. Na Imagem 10.12, pode ser visto como ficou a
planilha apdés a ordenagdo da mesma a partir da coluna vazao
controlada a montante.

- Estatisticas: Calcula estatisticas a partir das colunas que estéo
selecionadas. Na Imagem 10.13, pode ser vista a planilha
resultante quando estdo selecionadas as colunas vazao
controlada a montante e volume controlado a montante.



Resultados de Epitdcio Pessoa

Janela

Exportar para CSV
Exportar para PNG

Ir para a data

Intervalo

Datainicial |01/2013 =
Data finl

Restaurar intervalo

Planiha  Graficos

Epitdcio Pessoa Epitdcio Pessca Epitdcio Pessoa Epiticio Pessoa Epitacio|
Volume meta  Volumeinicial ~ Volume final ~ Vazdo controlada a montante Volume controlg
adimensional hm? hm? m/fs hn

01-01-2013 1.00000 40,07000 3419000 146518

01-02-2013 1.00000 34.19000 3419000

01-03-2013 1.00000 34.19000 3419000

01-04-2013 1.00000 34.19000 38.92383

01-05-2013 1.00000 38.92383 37.72265

01-06-2013 1.00000 37.72265 3419000

01-07-2013 1.00000 34.19000 34.18000

01-08-2013 1.00000 34.15000 34.19000

01-09-2013 1.00000 34.19000 3419000

01-10-2013 1.00000 34.19000 3419000 817

01-11-2013 1.00000 34.19000 34.190{)0

01-12-2013 1.00000 34.19000 34.19000

£ >

Imagem 10.12: Planilha ordenada a partir da coluna de vazao
controlada a montante.



B Janela de estatisticas — O

Exportar para CSV

Epitacio Pessoa
Vazdo controlada a montante

mfs
Desvio Padrio 1.47382
Mediana 265714
Maximo 397963
Media 239315
Minimo 0.00000
Soma 28.71730
Varidncia 217216

Imagem 10.13: Janela de estatisticas com duas colunas
selecionadas.

10.1.1.3 Opgoes ao Clicar com Botao Direito do Mouse em Linha

Conforme pode ser visto na Imagem 10.13, quando é clicado com
botdo direito do mouse no cabecalho de uma linha, sao dispostas as
seguintes opgoes:

- Mostrar colunas: Exibe de volta todas as colunas que foram
escondidas;

- Estatisticas: Calcula estatisticas a partir das linhas que estao
selecionadas. Na Imagem 10.14, pode ser vista a planilha
resultante quando estao selecionadas todas as linhas da planilha.



Resultados de Epitacio Pessoa

Planiha  Gréficos

Exportar para CSV Epitacio Pessoa Epitacio Ee;spa Epitacio Pgssoa Epitacio Pessoa Epitacio

Volume meta  Volumeinicial ~ Volumefinal ~ Vazdo controlada a montante  Volume controlg

Exportar para PNG adimensional hm* hm* ms h
e 01-01-2013 1.00000 40.07000 34,19000 1.4651 B
Intervalo 01-02-2013 1.00000 34.19000 3419000 378727
Data inicial 01-03-2013 100000 3419000 34.19000 3.97968
ety 01-04-2013 1.00000 34.19000 38.92383 0.00000
Restawarniervalo 01-05-2013 1.00000 38.02383 37.72265 0.00000
01-06-2013 1.00000 37.72265 34,19000 133336
01-07 =" T 34.19000 34.19000 1.69432

Mastrar todas colunas

01-08 Estatisfices 19000 3419000 3.52723
01-09-2013 1.00000 34.19000 34,19000 3.79867
01-10-2013 1.00000 34.19000 34,19000 3.81761
01-11-2013 1.00000 34.19000 34,19000 246165
01-12-2013 1.00000 34.19000 34.19000 2.85263

< >

Imagem 10.13: Opgdes que aparecem clicando com botéo direito do
mouse em um cabecalho de uma linha.



B ' lanela de estatisticas

| |Exportar para C5V

01-01-2013

01-02-2013

01-03-2013

01-04-2013

01-05-2013

01-06-2013

01-07-2013

01-08-2013

01-09-2013

01-10-2013

01-11-2013

01-12-2013

Desvio Padrdo Mediana

85.32424

85.02848

24.86450

84.92130

8520013

8521931

84.98503

84,0891

84.99729

24.97975

24.9751

84.96234

3.43350

3.61039

407233

4.35675

3.43350

3.43350

3.98578

348036

3.61609

3.62555

3.43350

3.43350

Maximao

36021971

359.35900

359.35909

3539.35909

360.06709

350.80434

359.35909

3539.35909

359.35900

359.35900

359.35909

3539.35909

Meédia

N.67472

31.53317

32.07076

3222442

32.08714

31.56273

31.62913

31.66332

31.64203

31.70288

31.63348

3.70707

Minimo

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

Soma

570.14493

567.59702

577.27376

580.03960

577.56860

568.12910

569.32529

560.93974

560.55663

570.65193

569.76261

370,72734

Waridncia

7280.22576

7229.84170

7201.93329

7211.62715

7259.06185

7262.33130

7222.45453

722316627

7224.53965

7221.557T1

7220.76395

721859904

Imagem 10.14: Janela de estatisticas com todas as linhas selecionadas.

10.1.2.0 Aba Graficos

A aba de graficos exibe os graficos para todas as séries que séo
mostradas na aba de Planilha. No Capitulo 4 foram explicadas todas as

ferramentas que essa aba fornece.

10.2 Acesso aos Resultados por tipo de Cenario




10.2.1 Otimizagao por Prioridades

O acesso aos resultados de um cenario de prioridade pode ser
feito das seguintes formas:

Duplo clique em um elemento: A janela de resultados que
€ aberta aqui foi explicada na se¢ao 10.1;
Dados globais: Explicada no Capitulo 12;

=]

: Explicada na segao 2.5.3;

C] : Explicada na secéo 2.5.3;
o Explicada na secao 2.5.3;
. |

: Explicada na se¢ao 2.5.3;

"-‘-‘

: Explicada na sec¢éo 2.5.3;

- Explicada na secdo 2.5.3. Essa ferramenta so é
acessivel caso exista algum cenario com resultados no
modo continuo;

l—'I: Explicada na secgdo 2.5.3. Essa ferramenta s6 é

acessivel caso exista algum cenario com resultados no
modo janelas;

: Explicada na sec¢éo 2.5.3;

10.2.2 Simulador de Regras

O acesso aos resultados de um cenario de simulagcéo de regras
pode ser feito das seguintes formas:

Duplo clique em um elemento: A janela de resultados que
€ aberta aqui foi explicada na sec¢ao 10.1;
Dados globais: Explicada no Capitulo 12;

s

!: Explicada na segao 2.5.3;

L] : Explicada na segao 2.5.3;



. M. Explicada na secao 2.5.3;
- : Explicada na sec¢&o 2.5.3;

- : Explicada na sec¢éo 2.5.3;

- : Explicada na sec¢ao 2.5.3;

- - Explicada na secdo 2.5.3. Essa ferramenta s6 é
acessivel caso exista algum cenario com resultados no
modo continuo;

- l—'I: Explicada na segdo 2.5.3. Essa ferramenta s6 é

acessivel caso exista algum cenario com resultados no
modo janelas;

: Explicada na segéo 2.5.3;

10.2.3 Otimizacao de Regras

O acesso aos resultados de um cenario de otimizacdo de regras
pode ser feito das seguintes formas:

- Apés execugao: Logo apds a execucao, automaticamente é
aberta a janela que foi explicada na se¢ao 2.5.3;

- =/: Explicada na segao 2.5.3.

10.2.4 Curva de Garantia

O acesso aos resultados de um cenario de curva de garantia pode
ser feito das seguintes formas:
- Apéds execugao: Logo apds a execucao, automaticamente é
aberta a janela que foi explicada na secao 2.5.3;

- "% Explicada na segao 2.5.3;

10.2.5 Curva de Garantia do Sistema



O acesso aos resultados de um cenario de curva de garantia do
sistema pode ser feito das seguintes formas:

- Apods execucao: Logo apds a execucado, automaticamente é
aberta a janela que foi explicada na sec¢ao 2.5.3;

- : Explicada na segéo 2.5.3;



Capitulo 11: Trabalhando com redes isoladas

Em alguns momentos deseja-se executar uma parte da rede como
rede isolada. Isso significa que ela ndo se preocupara em atender as
demandas externas aos seus limites, apenas tentara atender as
internas. Em geral, tais redes produzem uma vazdo de saida. Essa
saida alimenta outras redes isoladas.

Considere, por exemplo, a rede exibida na Imagem 11.1.

Rezervatono3
recho naturall

Reservatonol

Trecho natural?

Reservatonol

Trecho natural?

Reservatonob

Imagem 11.1: exemplo 1 de rede

Para definir que o reservatério chamado “Reservatério 17 se torne
isolado, basta seleciona-lo e marcar a opcéo “Isolado” que aparece no
inspetor de elementos, conforme Imagem 11.2.



g X
Inspetor de elementos Scenariol

» Configuragées de desenho

Id 1

Mome Reservatoriol

Tipo Reservatario
> Séries

> Localizagdo
> |dentificagdo

» Volumes

CAV R

Isclado L] «

Liberagdo maxima

nos trechos 99999, 00000
artificiaiz (m*/s)
Prioridade 9 B

Imagem 11.2: opgao “Isolado”

Ap6s marcar a opgao isolado, o simbolo do reservatorio raiz do
isolamento é alterado, conforme Imagem 11.3.

Rezervatorio3
recho naturaly

Reservatoriol

Trecho natural?

Feservatoriol

Trecho natural?

Reservatoriod

Imagem 11.3: simbolo alterado do reservatorio



Quando existe pelo menos 1 reservatorio isolado, surge uma
op¢ao no inspetor de Cenario, chamada redes isoladas, conforme
Imagem 11.4.

Inspetor de Cenario n

Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Acaud | @

Tipo de cendrio

() Simulador por regras

() Otimizador de regras

(@) Otimizador por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Intervalo

Data inicial l01/2013 |
Data final |05/2018 4
Método de execucdo

(® Continuo

() Janela

Opgoes de cenario

Continuo

Estado hidroldgico Sem -
= Opgdes Adicionais
> Sist, de ref. de coord. (SRC)

Prograrnagdo de Bombeamento Abrir
> Redes isoladas ‘
Loop na rede Destacar

= Exportar para regras




Imagem 11.4: nova opgao em inspetor de cenario
Observando essa opc¢ao que aparece no inspetor de cenarios de
forma mais detalhada, conforme Imagem 11.5, existe uma entrada para
cada uma das redes isoladas.

v Redes isoladas
Rede isolada de Reservatariol Destacar

Rede Geral Destacar

Imagem 11.5: redes isoladas encontradas na rede

Para cada uma das redes isoladas encontradas, existe um botao
destacar. Ao clicar neste botdo, especificamente essa rede é destacada.
A Imagem 11.6 exibe a rede isolada de Reservatorio 1 em destaque e a
Imagem 11.7 exibe a rede geral.

Scenariod

Feservatario3

recho natural’

Feservatoriol)

Reservatoriol

Trecho natural?

Reservatoriof

Imagem 11.6: rede isolada de Reservatorio 1



Scenariol

Reservatoriold

Reservatoriol

Trecho natural?

Reservatoriol

Reservatoriod

Imagem 11.7: rede geral

Observe que, de acordo com a estrutura da rede, a saida da rede
do reservatério 1 € uma entrada para a rede geral. Assim, executar a
rede do reservatorio 1 € um pré-requisito para executar a rede geral. O
SIGA identifica essa rede de pré-requisitos e executa a rede seguindo
as dependéncias.

E importante destacar que em alguns casos ndo é possivel tornar
um reservatorio como isolado, pois a rede que seria formada teria
inconsisténcias. Quando um reservatério n&do pode ser isolado, o siga
emite um alerta, indicando que essa operag¢ao nao é possivel.



Capitulo 12: Dados globais

A funcionalidade de Dados globais pode ser acessada usando o
botdo representado na Imagem 12.1.

&

Imagem 12.1: botdo para acessar Dados globais

A opcao de Dados globais abre uma janela, exibida na Imagem
12.2, que reune informacgdes de todos os elementos da rede. Nessa
janela é possivel visualizar/editar dados de entrada e visualizar os
resultados de saida da simulacao do cenario atual.



8 ' Dados globais — | *

Demandas Reservatdrios Juncdes Trechos

Deslocar para dma| Deslocar DW Caracteristicas

o1 (®) Informacies gerais

D2 () Pricridade

D3 () Pricridade dos estados hidroldgicos
Drenc

Drenod3 () Retorno de demanda

Séries de entradas

(®) Demanda {m3/z)

() vaz&o natural incremental (m3/s)

Séries de resultados

Selecionar todos Desselesonar todos

[] Vazdo afluente (m?/s)

[] Demanda atendida (m®/s)

[] Escassez de oferta (m'/s)

[J Demanda meta (m’/s)

Falha no atendimento (adimensional)

[ Pricridade (adimensional)

Atualizar Dados Entradas /S

Salvar Selecdo  Caracteristicas €rie de Resultados

Resumo Atualizar CAV

Imagem 12.2: Janela aberta da opcéo dados globais.

Pode ser notado que a janela € dividida em abas, cada aba é
referente a um tipo de elemento da rede, assim cada uma tendo um
conjunto de informacdes que podem ter variacdes. Pode ser percebido
que as informacgdes sao divididas em trés categorias: Caracteristicas;
Séries de entradas; Séries de resultados. Cada uma sendo acessada
pelo seu respectivo botdo, conforme mostrado na figura 3. Utilizando o
botdo Deslocar para cima ou o botdo Deslocar para baixo é possivel
alterar a ordem da lista de elementos.

Categoria Séries de entradas

Nessa categoria € possivel abrir a janela de série de entrada para
uma lista de elementos selecionados. Suponha que foram selecionadas
as demandas D1, D2 e D3 com a série Demanda selecionada e foi



clicado o botdo Entradas, entdo a janela de entradas é aberta,
conforme a Imagem 12.3.

B SIGACTGU ? *

Entradas g x

Exportar para C5V | Planiha  Graficos

Modo de edicdo

Exportar para PNG

. D1 D2 D3
- @® Série completa Demanda Demanda Demanda
() valor fixo m/s m/s m/s
Intervalo
() Mensal periddico 01-01-2017 0.15000 0.15000 0.95000
Data inidal |01/2017 =
01-02-2017 0.15000 0.15000 0.95000
01-03-2017 0.15000 0.15000 0.95000

Restaurar intervalo 01-04-2017 015000 015000  0.95000

01-05-2017 015000 05000  0.95000
01-06-2017 015000 05000  0.95000
01-07-2017 015000 05000  0.95000
01-08-2017 015000 05000  0.95000
01-09-2017 015000 05000  0.95000
01-10-2017 015000 05000  0.95000
01-11-2017 015000 0.15000  0.95000

CK Cancelar

Imagem 12.3: Janela de entrada aberta com as 3 demandas
selecionadas.

Categoria Séries de Resultados

Nessa categoria é possivel abrir uma janela de série de resultados
para uma lista de diferentes tipos de elementos selecionados e suas
respectivas séries selecionadas. Suponha que foram selecionadas as
demandas D171 e D2 e selecionada a série de Demanda atendida na aba
de demandas, além disso que foram selecionados os reservatorios R1 e
R2 e selecionada a série de Volume inicial na aba de reservatoério e foi
clicado o botdo Série de Resultados, entdo sera aberta a janela de



resultados para esses elementos e séries, conforme pode ser visto na
Imagem 12.4.

B SIGACTGUI ? x
Resultadas g X
e Planiha  Graficos
Exportar para C5V I Demand?atendida Demand[aj_zatendida Demand?atendida ‘u‘olumR;i_nicial ‘urolumR:i_nicial
Exportar para PNG m/s s m/s hrm” hm*
Ir para a data 01-01-2017 0.15000 0.15000 0.95000 70.07000 23.71000
| Intervalo 01-02-2017 0.15000 0.15000 0.95000 6551103 2281813
I Data inicial 01-03-2017 0.15000 0.15000 0.95000 153378 21.98691
el 01-04-2017 0.15000 0.15000 0.95000 57.83649 21.10266
Rt e 01-05-2017 0.15000 0.15000 0.95000 56.20379 2249456
01-06-2017 0.15000 0.15000 0.95000 52.67990 22.82368
01-07-2017 0.15000 0.15000 0.95000 45.44480 2460576
01-08-2017 0.15000 0.15000 0.95000 4767756 35.98639
01-09-2017 0.00000 0.15000 0.91678 43.69167 40.58658
01-10-2017 0.00000 0.15000 0.00000 40.10000 39.60018
01-11-2017 0.00000 0.15000 0.00000 38.80872 38.47938

Imagem 12.4: Janela de resultados aberta com elementos e séries
selecionadas.

Categoria Caracteristicas
Aba Demandas

Nessa aba existem 4 opgdes, conforme pode ser visto na Imagem
12.5. Um detalhe importante € que as opc¢des Prioridade e Prioridade
de estados hidrolégicos s6 aparecerdo caso o cenario atual seja do
tipo otimizagao por prioridade.



Caracteristicas

(® Informacies gerais

() Prioridade

() Prioridade dos estados hidroldgicos
() Retorno de demanda

Imagem 12.5: Caracteristicas da aba Demandas.

Abrindo a opcao informagodes gerais podem ser visualizadas e
configuradas algumas informacbes referente as demandas
selecionadas, conforme pode ser visto na Imagem 12.6. Note que existe

um botdo Exportar tabela que possui a fungcdo de exportar a tabela
atual para um arquivo no formato CSV.

B Informagdes gerais

- O >
Exportar tabela
MNome Lengitude Latitude
D1 -39.79282 -21,90759
D2 -40.00554 -21.88534
D3 -39.82336 -21.97014

Imagem 12.6: Informacgdes gerais das demandas.



Abrindo a opcao Prioridade podem ser Vvisualizadas e

configuradas as prioridades das demandas selecionadas, conforme
pode ser visto na Imagem 12.7.

B Prioridade

Exportar tabela|

Prioridade

M} 1

D2 1

D3 1

Imagem 12.7: Prioridade das demandas.
Abrindo a opcao Prioridade dos estados hidrolégicos podem
ser visualizadas e configuradas as prioridades de estados hidrologicos
das demandas selecionadas, conforme pode ser visto na Imagem 12.8.



B Prioridade dos estados hidroldgicos

Exportar tabela

EHD EH1

D1 1 1
D2 1 1

D3 1 1

Imagem 12.8: Prioridade das demandas em estado hidrologico.

Abrindo a opcao de Retorno de demanda podem ser visualizados
e configurados os valores de retorno de vazdo nao consuntiva para

cada trecho de cada demanda selecionada, conforme pode ser visto na
Imagem 12.9.



B’ Retorno de demanda

o 02 D3
Trecho 6 (%) 0.00000 Trecho 4 (%): 0.00000 Trecho & (%): 0.00000

Trecho 5 (%): 0.00000

Configurar
Imagem 12.9: Retorno de demanda.

Aba Reservatorios

Nessa aba existem 6 opgdes, conforme pode ser visto na Imagem
12.10. Um detalhe importante € que as opc¢des Prioridade e Prioridade

de estados hidrolégicos s6 aparecerdo caso o cenario atual seja do
tipo otimizagao por prioridade.

Caracteristicas

(® Informacies gerais

() volumes

() Liberacio Maxima {m3/s)
() cay

() Prioridade

() Prioridade dos estados hidroldgicos




Imagem 12.10: Caracteristicas da aba Reservatorios.

Abrindo a opcao informagodes gerais podem ser visualizadas e
configuradas algumas informacbdes referente aos reservatorios
selecionados, conforme pode ser visto na Imagem 12.11.

B Informagdes gerais — O

Exportar tabela

Maome Lengitude Latitude Intituicdo Cédigo

R1 -39.71713 -21.88875 |Funceme 1

R2Z -39.77035 -21.94394 |Funceme 2

Imagem 12.11: Informagdes gerais de reservatérios.

Abrindo a op¢do Volumes podem ser visualizados e configurados
os volumes dos reservatoérios selecionados, conforme pode ser visto na
Imagem 12.12.



B Volumes

Exportar tabela

Volume inicial Volume minimeo Volume maximo
R1 37.00000 0.37300 75.87500
R2 1150,00000 210,73900 2373.06589

Imagem 12.12: VVolumes do reservatorio.

Abrindo a opcao Liberagao Maxima (m?/s) pode ser visualizada e
configurada a liberagdo maxima dos reservatorios selecionados,
conforme pode ser visto na Imagem 12.13.



B Liberagio Maxima (m*/s) — O >

Exportar tabela

Liberagdo Maxima (m’/s)

R1 99999.00000

R2 99999.00000

Imagem 12.13: Liberagdo maxima do reservatorio.

Abrindo a opcdo CAV podem ser visualizadas e configuradas as
CAVs dos reservatorios selecionados, conforme pode ser visto na
Imagem 12.14. Note que na coluna Status é indicado se o reservatério
ja foi preenchido (em verde) ou ndo (em vermelho).

Abrindo a opcédo Prioridade podem ser visualizadas e
configuradas as prioridades dos reservatérios selecionados, conforme
pode ser visto na Imagem 12.15.

Abrindo a opcgao Prioridade dos estados hidrolégicos podem
ser visualizadas e configuradas as prioridades de estados hidrolégicos
dos reservatorios selecionados, conforme pode ser visto na Imagem
12.16.

Quando o cenario esta no modo de regras ou no modo de
otimizacido de regras existe uma outra opcdo com nome Regras. Nesta
opgao, podem ser visualizadas e configuradas as regras dos
reservatorios selecionados. A janela aberta nesta opcédo é similar a
janela aberta na opcao da CAV.



i cav -

Exportar tabela

Settings  Status

R1 Abrir -

R2 Abrir

Imagem 12.14: CAV do reservatorio.

7 Prioridade —

Exportar tabela

Prioridade

R1 93

R2 34

Imagem 12.15: Prioridade dos reservatorios.




B Prioridade dos estados hidroldgicos

Exportar tabela

EHD EH1

R1 99 99

R2 99 99

Imagem 12.16: Prioridade dos reservatorios em estado hidroldgico.

Aba de Jungoes

Nessa aba existe a opgéo unica Informagdes gerais, conforme
pode ser visto na Imagem 12.17.

Caracteristicas

(@) Informacies geraiz

Imagem 12.17: Caracteristicas da aba Jungdes.

Abrindo a opcéo informagdes gerais podem ser visualizadas e
configuradas algumas informacdes referente as jungdes selecionadas,
conforme pode ser visto na Imagem 12.18.



B ' Informagdes gerais — O

Exportar tabela

Mome Lengitude Latitude

Mo_1 -39.96206 -21.89348

Imagem 12.18: Informacgdes gerais de jungdes.

Aba de Trechos

Nessa aba existe a opg¢ao unica Informagcoées de trecho,
conforme pode ser visto na Imagem 12.19.

Caracteristicas

(®) Informagies de trecho

Imagem 12.19: Caracteristicas da aba de Trechos.

Abrindo a opcéo Informagoes de trecho podem ser visualizados
e configurados os valores de limite minimo e limite maximo dos trechos
que foram selecionados, conforme pode ser visto na Imagem 12.20.



B Informagdes de trecho — O

Exportar tabela

Limite Minimo Limite Maximo

Link_1 0.00000 9959,00000

Link_2 0.00000 9959,00000

Link_3 0.00000 10000.00000

Imagem 12.20: Informagdes de trecho

Botao Resumo

O botdo de resumo é representado na Imagem 12.21.

Resumo

Imagem 12.21: botdo de resumo

Este botdo fica habilitado apenas quando a aba selecionada é
‘Demandas” ou “Reservatorios”. Ele apresenta diversas métricas de
simulagao associadas aos elementos da aba atual.

As métricas de reservatorio sao:
e Tempo maximo abaixo do volume meta em meses (meses);
e Frequéncia abaixo do volume meta (%);
e \olume acumulado vertido (hm?);



Frequéncia com que houve vertimento (%);

Tempo maximo de esvaziamento (meses);

Frequéncia de esvaziamento (%);

Confiabilidade para reservatorio (volume meta) (%);
Confiabilidade para demandas (%);

Confiabilidade para reservatério (volume meta) e demandas (%);
Resiliéncia de tipo 1 (adm);

Resiliéncia de tipo 2 (adm);

Vulnerabilidade (%).

As métricas de reservatorio sao representadas na Imagem 12.22

B Resumo de simulagio ? X

Janela

Filtros

Tipo Pardmetro Aplicade sobre IDs

Adicionar filtro em linhas| |Adicionar filtro em colunas| Remover filtros selecionados

Metricas

Elemento Tempo maximo abaixe do volume meta em meses (meses)  Frequencia abaixo do volume meta (%) Volume acumulado vertido (hm?) Frequéncia com que houve vertiments
0 Eng_Arm_Ribeiro_4 12 100.00000 0.00000 0.00000
1 ltans 4 12 100.00000 0.00000 0.00000

Imagem 12.22: Métricas de reservatorios.

As métricas de demandas sé&o:

Tempo total que a demanda € atendida (meses);

Tempo total abaixo da demanda necessaria (meses);
Tempo maximo abaixo da demanda necessaria (meses);
Frequéncia abaixo da demanda necessaria (%);

Volume acumulado dos déficits (hm?);



Demanda média necessaria (m?/s);

Demanda média fornecida (m3/s);

Demanda média fornecida (% da demanda média necessaria) (%);
Demanda média fornecida quando ocorrem folhas (m?3/s);

Vazao minima fornecida (m?/s).

As métricas de demanda sao exibidas na Imagem 12.23

B Resumo de simulagic ? X

Janela

Filtros

Tipo Pardmetro Aplicade sobre Ds

Adicionar filtro em linhas|  Adicionar filtro em colunas  Remover filtros selecionados

Métricas

Elemento Tempeo total que demanda € atendida (meses)  Tempo total abaixe da demanda necessaria (meses)  Tempo maximo abaixo da demanda necessaria (meses)  Frequéncia abaixo d
0 Dem_Caico_100 12.00000 0.00000 0 0.00000
1 Dem_Eng_Arm  12.00000 0.00000 0 0.00000
2 Dem_ltans 9.00000 3.00000 3 25.00000
3 Drencd2 0.00000 12.00000 12 100.00000
4 Drenod3 0.00000 12.00000 12 100.00000

< >

Imagem 12.23: Métricas de demandas.

Caso o cenario seja de Janelas, existe uma opg¢ao para alterar a
janela usada como base para fazer o calculo das métricas. Quando o
cenario nao é do tipo Janelas, ele fica fixo no dado atual (chamado de
janela 0). Essa opc¢ao é representada na Imagem 12.24.

Janela

b=

Imagem 12.24: Seletor da janela de execucgéao.

Existe a possibilidade de inserir filtros nos resultados. Essa
funcionalidade pode ser usada para produzir uma melhor analise sobre
os resultados obtidos. Tais filtros podem ser aplicados nas linhas ou
colunas. Para lidar com os filtros existem op¢des para:

e Adicionar filtros em linhas;



e Adicionar filtros em colunas;
e Remover filtros selecionados.

Tais opcdes sao representadas na Imagem 12.25.

|.ﬁ.din:innar filtro em Iinhasl Adicionar filtro em colunas|  Remaover filtros seledonados

Imagem 12.25: Opcdes de filtros.

Os filtros s&o criados usando uma janela representada na Imagem
12.26. Os filtros s&o adicionados quando o botdo “Adicionar filtro em
linhas” ou o botao “Adicionar filtro em Colunas” sao clicados.

B Adicionar Filtro 7 >
Tipo de filtro
Igual e

Parédmetro

Aplicado sobre

Colunas 1 W

Adicionar Cancelar

Imagem 12.26: Janela de adicionar filtro.

Tais filtros podem permitir a exibi¢do, em uma linha ou em uma
coluna, apenas de valores:
Igual a um certo valor;
Maior que um valor;
Menor que um valor;
Maior ou igual a um valor;
Menor ou igual a um valor;
Diferente de um valor.



Tais opgdes sdo exibidas na Imagem 12.27:

Menor que
Maior ou igual
Menor ou igual
Diferente

Imagem 12.27: Opc¢des de restricdo de filtro.

O valor usado como limiar deve ser configurado na opgao
representada na Imagem 12.28.

Parémetro

Imagem 12.28: Caixa de entrada de texto de parametro.

Uma vez que o filtro foi configurado, ela exibe apenas os dados
que nao estao limitados pelo filtro.
Exemplo:
Antes do filtro ser adicionado, a tela da janela & representada na
Imagem 12.29.



B Resumo de simulagdo ? H
Janela
Filtros
Tipo Pardrmetro Aplicado sobre IDs
Adicionar filtro em linhas I.ﬁ.dicionar filtro em colunas| Remover filtros selecionados
Métricas
Elermento Tempo total que demanda € atendida (meses) Tempo total abaixo da demanda necessaria (
0 Dem_Caico_100 12.00000 0.00000
1 Dem_Eng_Arm  12.00000 0.00000
2 Dem_ltans 9.00000 3.00000
3 Drenod2 0.00000 12.00000
4 Drenod3 0.00000 12.00000
< >

Imagem 12.29: Janela antes do filtro.

A fim de ilustragado, insere-se um filtro que permite exibir apenas
numeros maiores que 10 na coluna 1. A tela modificada é representada
na Imagem 12.30.



B Resumo de simulagido ? *

Janela

Filtros

Tipo Pardmetro Aplicado scbre IDs

1 Maior que 10 Celunas 1 ~

Adicionar filtro em linhas IAdicionar filtro em colunas| Remover filtros seleconados

Métricas

Elemento Tempo total que demanda & atendida (meses) Termpo total abaixe da demanda necessaria (
0 Dem_Caico_100 12.00000 0.00000
1 Dem_Eng_Arm  12.00000 0.00000
< >

Imagem 12.30: Janela apds o filtro.

Botao Atualizar Dados
O bot&o atualizar dados é representado na Imagem 12.31.

Atualizar Dados

Imagem 12.31: Botao para atualizar dados

Esta opcédo permite atualizar a informacdo indicada no campo
“Série de entradas”, utilizando servidores WEB. Usando este menu, as
unicas informacdes que podem ser importadas sdo as entradas
indicadas abaixo, referentes a Reservatérios:

e Precipitacao;
e Evaporacao;

e \/azao natural incremental.

Tais opc¢des sao representadas na Imagem 12.32.



Séries de entradas
(®) Predpitaco {mm)
i) Evaporacdo {mm)

() vazdo natural incremental {m3/s)

Imagem 12.32: Séries que podem ser atualizadas via API.

Para atualizar dados usando um servidor, deve-se configurar o ip
(ou url) e a porta desse servidor na janela “Configuracdo do sistema” >
“‘API-Web-Service”. A tela que surge é representada na Imagem 12.33.

B " Configuragdes do sisterna ? x
Precisdo 5 =

- ro- - e e
Mumero maximo de linhas no grafico 50 -

L ro- -
Mumero maximo de erros 20 -

Adicionar novos resultados no projeto ao executar [

Desabilitar Docking
Carregar resultados
= UTM
Endereco api-portal-pga. funceme. br
Porta 30 -

= Arquives de simulagdo

Imagem 12.33: Janela configuragdes do sistema.

Apos configurar tais informacdes, deve-se acessar a janela “dados
globais”, clicar no tipo de série a ser atualizada, selecionar os elementos
que devem ter suas informacdes atualizadas e por fim, clicar no botéo

“atualizar dados”.

ApOs clicar nessa opgao, € exibida uma tela com a descricdo do
que foi atualizado e o que nao foi possivel atualizar. Essa tela é

representada na Imagem 12.34.




B Precipitagdo ? *

Mome do Elemento Status

1 lltans 4 ! Nio foi possivel atualizar.

2 Eng_Arm_Ribeiro_4 Atualizado com sucesso,

Imagem 12.34: Janela com informagdes de atualizagao de dados via
API.



Capitulo 13: Copiar dados entre cenarios

Imagine um projeto com 3 cenarios. Cada um dos cenarios avalia
caracteristicas diferentes. Entretanto, parte das informacbes dos
elementos em cenarios diferentes sdo iguais. Seria necessario um
grande trabalho para replicar as informagdes configurada em um
cenario fonte para outro cenario destinatario. Pensando em resolver
esse problema, o SIGA possui uma ferramenta que é a copia de dados
entre cenarios. Ela permite que diferentes informacdes de um cenario
sejam copiadas para outro cenario.

A fim de demonstrar a utilizacdo dessa ferramenta, sera utilizado
um projeto com 1 cenario, chamado “Cenario Fonte”, conforme Imagem
13.1.

Cendrio Fonte

FHP_hum_concentrada

araiba
£fdlo Pessoa_animFB; hym A caus Mirim/PB

aro_Congo_Coxixola_Liviamento/PB
Pardiba Trechol huf Adut do Alto Capibaribe Santa Cruz do Ca

| Sdo Toda do Tizre/ PB

N20204
Img_concentradg.§

it limedand 3, S hasiiails Unipaers B B
IRHLE! { _ Pedra_VenturosaPE
Ttonio_imiza Py

-&% Eapta;atﬂ?o“ﬁfilﬁ; hum_concentrada

;0 da Cruz_Demais usos extra-perimetro/PE

R chios It % % HPU%_FEremagao do rio Moxoto/PE
AL

Dreno - F o\iomto

Img_concentrada

1t ag_g;aSﬁo Francisco

Dreno - Rio S3o Francisco

Imagem 13.1: Cenario base



Esse cenario sera duplicado, usando a ferramenta “Duplicar
Cenario”, conforme Imagem 13.2.

Desenho de rede Cendrio Resultados

EIREEIRES B & [X] [B] =] [=] (@] [&

| Duplicar cenaric h

Imagem 13.2: Ferramenta duplicar cenario

O nome do novo cenario é “Cenario destino”, conforme Imagem
13.3.

Cendrio Fonte Cendrio Destina

HP hum_concentrada

. L22174 b ﬁ hu.m Aroeiras Esperanga Fagund

nﬁessoa hum_Sid "‘@' suis Har oga.rm Boa Vista_Boqueird
R o PEIEJba r i H ‘ P -l ¥,

L21573 ~ W pita i

e/PB
pafaitfio Paraiba

ar FHALS iri‘-

Techi’ araibaPISF-A. i.f.FBI" Dreno - Oceano Atlantico
- pitacm PessoaFB

e P“Etm Pessoa_animBRoys pum-A caud Mirim PB
PR3 -
paro Congo Coxixola Livramento/PB .
o Pafaiba _Trecho] i Adut do Alto Capibaribe Santa (
_ Sdo Joﬁo do Tigre B

N20204
Bl Imiz_concentrada .85

i 203 FISFIRED

agres Cop%tmto:%}:omo unEa.'P

i Captagio Bet
a ma plag stm a.ra.t a_hum_concentrada

trada

“Pogo da Cruz_Demais usos extra-perimetro/PE

eE1sF ® erias Th %%a%&zmj{ggﬁremza;ao do rio Moxoto/PE

Dreno - Rip Moxotd

Dreno -
DR

Irriz_concentrada

. aﬁ'ﬁ S3o0 Francisco

Dreno - Rio 530 Francisco

Imagem 13.3: novo cenario

Alguns elementos do cenario “Cenario Destino” terdo suas
informacgdes removidas:



e Serdo zeradas as séries do reservatorio ltaparica;
e Sera apagada a CAV do reservatério Cordeiro/PB;
e Sera zerada a série da demanda “Pogo da Cruz_anim/PE”.

ApOs as alteracdes acima, mudamos o cenario atual para “Cenario
Fonte” e acionamos a ferramenta “Copiar dados de cenarios”, conforme
Imagem 13.4.

Desenho de rede Cenario Resultados

(] [ b 0 = Sl o] O] (@] | &

| Copiar dados entre cendrios h

Cendrio Fonte Cenario Destino

Imagem 13.4: acessando copiar dados entre cenarios

A tela que surge € representada na Imagem 13.5.

B Cdpia de Cendrios ? X
Cenério Seledonado
Cenario Atual:Cenario Fonte
Reservatdrio Demanda  Trecho Juncdo
Opgoes
[ cav [ Predpitacie [ ] Evaporacio [ ] Volumes do reservatério [ Vazdo natural incremental [ Liberacio maxima [ | Volume meta [ | Prioridade

Lista de Elementos

Elementos no Cendrio Atual Elementos em Outros Cendrios

|:| PISF-Pogdes/PB -
[ PISF-Camalaci/PB

[ Cordeiro/PE

[ sumé/PB

[] PISF-Epitacic Pessoa/PB

] pISF-Barro Branco/PE

[] PISF-Poco da Cruz/PE v

Seledionar Desseledonar

Cenarios

[1 Cenaric Destine

Selecionar Desseledonar

Copiar Elemento(s) de Reservatdrio.

Imagem 13.5: tela de copiar cenarios



As diferentes sec¢des dessa tela sdo citadas na Imagem 13.6.

i Cépia de Cendrios |nformacaes
Cendrio Selecionado . s .
Cendrio Atual:Cendrio Fonte @ Cenarlo Fonte dlSpon|VE|S

Reservatdrio Demanda Trecho Juncéo
Opgles

Lista de Elementos

[Jcav [ predpitacio [ Evaporacdo [ ] Volumes do reservatério [ | VazSo natural incremental [ Liberacdo méxima [ ] Volume meta [] Prioridade

Elementos no Cendrio Atual 1 Elementos em Outros Cendrios
[ mil P .
[] PISF-Pocées/PB ClIcITiceiiioy,
[ PISF-Camaladi/PE ~
O Cordeiro/PB <: que terao
[ suméspe
[] PISF-Epitdcio Pessoa/PB H H Iy
q
] o5 sone rneapt info copiadas
[ PISF-Pogo da Cruz/PE v

Selecionar Desselecionar
Cenarios

[[] Cenaric Destine
R Elementos que
ﬁ receberao os
Cenario de destino dados

Seledonar Desseledionar

Copiar Elemento(s) de Reservatario.

Imagem 13.6: se¢des da tela

Na parte superior-esquerda indica-se o cenario fonte;

Na parte inferior-esquerda indica-se os cenarios destinatarios;
Na parte inferior-direita indica-se os elementos do cenario

destinatario que receberao as informacdes;

e Na parte superior existem abas para selecionar os elementos por

tipo:
o Reservatorio;
o Demanda;
o Trecho;
o Juncao.
Na parte central-esquerda cita-se os elementos fonte.

O nosso objetivo é recuperar as informacdes que foram removidas, a

saber:
e Séries do reservatério Itaparica;
e CAV do reservatorio Cordeiro/PB;



e Série da demanda “Poco da Cruz_anim/PE”.

Comecemos entao pela aba dos reservatoérios. Marquemos como
reservatoério fonte o reservatério de Itaparica. Marquemos como cenario
de destino o cenario “Cenario Destino”. Ao marcar o cenario
destinatario, fica implicito que os dados serdo copiados para o
reservatério Itaparica. Na parte superior, marquemos as 4 séries
seguintes para serem copiadas: Precipitacdo, Evaporagado, Vazao
Natural Incremental e Volume Meta. Essas opcdes escolhidas estao
representadas na Imagem 13.7.

B Céopia de Cendrios ? *

Cendrio Seledonado
Cendrio Atual:Cendrio Fonte
Reservatdrio Demanda Trecho Juncdo
Opgles

[ cav Predpitacio Evaporacio [ ] Volumes do reservatdrio Vazdo natural incremental [ Liberacdio maxima Volume meta [ Prioridade

Lista de Elementos

Elementos ne Cenario Atual Elementos em Qutros Cenarios
] sumefPE ~ Cenarios Elementos
[] PISF-Epitacio Pessoa/PB . . i
[ PISF-Barro Brance/PE 1 Cendrio Destino Itaparica

[ PISF-Poco da Cruz/PE

ltaparica

|:| PISF-Areias/PE

[] PISF-Bratinas/PE W

Seledionar Desseledonar

Cendrios

Cendrio Destino

Seledionar Desseledonar

Copiar Elemento(s) de Reservatdrio.

Imagem 13.7: copiando informacdes de Itaparica

Para fazer a copia basta clicar no botdo “Copiar Elemento(s) de
reservatério”. Apds o processo ser concluido surge uma mensagem
descritiva, conforme Imagem 13.8.



B SIGACTGU *

Processo Finalizado.

Imagem 13.8: confirmacao de finalizacao

Uma checagem dessas séries mostram que os valores foram

copiados para o destinatario, conforme Imagem 13.9.

[taparica Precipitagdo mm

Exportar para CSV Flaniha  Graficos

Abrir €SV Modo de edicio
Seri leta
Exportar para PNG (®) Série comple
() valor fixo
Irpara 2 data () Mensal perisdico 01-01-2013
Intervalo
01-02-2013
Data inicial
01-03-2013
01-04-2013
Restaurar intervalo
01-05-2013
01-06-2013
01-07-2013
01-08-2013
01-08-2013
01-10-2013
01-11-2013
01-12-2013
01-01-2014
01-02-2014

[taparica
Precipitacdo
mm

92.43200
3.83049
23.46330
60.423380
21.19050
16.18150
20.32010
7.71840
2.83907
10.86850
35.99960
127.01600
11.14210

41,38270

Imagem 13.9: série de precipitagcao

Ok

Cancelar



Esse processo de cépia é feito para a CAV de Cordeiro/PB,
conforme Imagem 13.10.

B Copia de Cendrios ? *

Cendrio Seledonado
Cendrio Atual:Cendrio Fonte
Reservatdrio Demanda Trecho Juncdo
COpgdes

CAV D Predpitagao D Evaporagao D Volumes do reservatdrio D azdo natural incremental D Liberacdo maxima D Volume meta D Frioridade

Lista de Elementos

Elementos no Cenario Atual Elementos em Outros Cenarios

[] PISF-Poctes/PB " Cendrios Elernentos
[] PISF-Camalaii/PB . ) )

Cordeiro/PB 1 Cendrio Destino Cordeiro/PB

[ sume/PB

[] PISF-Epitacio Pessoa/PB
[ PISF-Barro Branco/PE
[ PISF-Pogo da Cruz/PE v

Selecionar Desseledonar

Cenarios

Cenarie Destino

Seledionar Desseledonar

Copiar Elemento(s) de Reservatdrio.

Imagem 13.10: copiando CAV de Cordeiro

A CAV foi copiada com sucesso, conforme Imagem 13.11.



B CAV: Cordeiro/PB - O *

Importar de arquivo CMI Remover a CAV  |Salvar para arquivo CAY

Planilha  Grafico

Ferramentas -
Mamero de linhas |25 = Cota ‘“’EE VOIUTE ”
m ke him
1 0.00000 0.00000 0.00000

2 82.00000 0.00000 0.00000

3 83.00000 0.01000 0.00000

4 £4.00000 0.04000 0.02000

5 85.00000 0.12000 0.10000

] 86.00000 0.36000 0.34000

7 87.00000 0.60000 0.81000

8 88.00000 0.83000 1.53000

9 £9.00000 1.07000 2.48000

10 90.00000 1.31000 3.62000

1 91.00000 1.53000 5.10000

oK Cancelar

Imagem 13.11: CAV de Cordeiro copiada

A Uultima tarefa € copiar a série de demanda de “Poco da
Cruz_anim/PE”, conforme Imagem 13.12.



B Cdpia de Cendrios ? x
Cenério Seledonado
Cenario Atual:Cenario Fonte
Reservatdrio Demanda Trecho Juncdo
Opgoes
Série de demanda [ ] Prioridade

Lista de Elementos

Elementos no Cendrio Atual Elementos em Outros Cendrios
[ Pocties_anim/PB - Cenarios Elementos
] Sumé_anim/PB S - ;
[ Sumé_hum_Sume/PB 1 Cendrio Destino Pogo da Cruz_anim/PE

Pogo da Cruz_anim/PE

[ Pogo da Cruz _hum_ltaiba_Tupanatinga/PE

[] Poco da Cruz-Irriga/PE v
£ >

Seledionar Desseledonar

Cenarios

Cendrio Destino

Selecionar Desseledonar

Copiar Elemento(s) de Demanda.

Imagem 13.12: copiando série de demanda

A série de demanda foi copiada com sucesso, conforme Imagem 13.13.



PogodaCruz_anim/PE Dermanda m’/s

Exportar para CSV Planiha  Graficos
Abrir C5V Modo de edicdo
Exportar para PNG (®) Série completa
() valor fixo
I data N
rpaEacs (C) Mensal periddico
Intervalo

Data inidal (012013 [%
Data final |05/2018 |&

Restaurar intervalo

Imagem 13.13: dados copiados de demanda

01-01-2013

01-02-2013

01-03-2013

01-04-2013

01-05-2013

01-06-2013

01-07-2013

01-08-2013

01-08-2013

01-10-2013

01-11-2013

01-12-2013

01-01-2014

01-02-2014

PogodaCruz_anim/PE
Demanda
m/s

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

0.00270

OK

Cancelar




Capitulo 14: Sistema de referéncia de coordenada

Existe um conceito que é o coédigo EPSG. Tais cddigos indicam o
tipo de projecao utilizado e o DATUM. O SIGA permite a criagao de
projetos com 4 possiveis codigos EPSG:

Sistema de ref. de coordenada Caédigo EPSG
Corrego Alegre 1970-72 4225
WGS84 4326
SAD69 4618
SIRGAS 2000 4678

Por padrdo, quando um projeto € criado, ele é configurado com o
cédigo EPSG do SIRGAS 2000. Tal configuracdo pode ser alterada no
Inspetor de cenario, conforme Imagem 14.1.



Inspetor de Cenario

Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Acaud v| (@

Tipo de cenario

(") simulador por regras

() Otimizader de regras

(®) Otimizader por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Intervalo

Data inicial lo1/2013

4k

Data final lo5/2013

1k

Método de execucdo

() Continuo
(® Janela

Opcies de cenario

> Janela

Estado hidrolégice Sem
> Opegdes Adicionais
v Sist. de ref. de coord. (SRC)

Codigo EPSG Configurar
Programacdc de Bornbeamento Abrir
Loop na rede Destacar

Imagem 14.1: inspetor de cenario

A opcéo que permite alterar esta opcéo esta em:




Inspetor de cenario > Opg¢des de cenario > Sist. de ref de Coord. (SRC)
> Configurar. O componente que surge é representado na Imagem 14.2.

B Sistema de referéncia de coordenada ? *

Indique o sistema de coordenadas a ser usado

Esza indicagio deve ser feita vsando o codizo EPEG.

Sistema de referéncia de coordenadas Cadigo EPSG

Corrego Alegre 1970-72 4225
WGS 84 4326
SADE9 4618

SIRGAS 2000

SIRGAS 2000

Entenzio

! T
-122.18, -38.87,-25.28, 32.72 q

Imagem 14.2: Seletor de sistema de referéncia de coordenada

Tal componente exibe um mapa que indica qual a regido na qual
tal modelo € melhor aplicado. Pode-se selecionar qualquer um destes
modelos da lista representada na Imagem 14.2.



Capitulo 15: Programacgao de bombeamento

Em uma rede existe a possibilidade de colocar um trecho como
trecho de bombeamento. Quando um trecho €& definidko como
bombeamento existe a necessidade de indicar quais s&o os custos de
bombeamento. O local onde essa matriz € definida € no inspetor de
elementos, conforme Imagem 15.1, com o nome “Custos de Vazao”.

Inspetar de elementos g X

* Configuragdes de desenho

Id 20019

Mome 10 - ItaparicafAreia

Tipo Trecho artificial
> Séries

= Limites de trecho
Tipo de trecho Treche artificiz
Bidirecional L]
Complemento de trecho | Bornbeaments

Custos de vazdo ’ Configurar

Imagem 15.1: propriedade custos de vazao

Ao clicar no botdo configurar, associado a essa opc¢ao, surge a
interface associada aos custos de vazdo do trecho selecionado,
conforme Imagem 15.2.

B Configuragdo dos custos de vazio — O X

Quantidade de configuragies: | - | 3 | +

Vazdo (m3fs) Jan(Rs) Fev(RS) Mar (RS} Abr(RS) Mai(RS) Jun (RS) Jul (RS) Ago (RS) Set(Rs) Out{(RS) MNov{(RS) Dez(RS3)

D 0.00000  0.00000  0.00000  0Q.00000  0.00000 000000 0Q.00000  0.00000 000000 0Q.00000  0.00000  0.00000

2 10.00000  10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000 10.00000  10.00000

3 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000| 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000 50.00000

Imagem 15.2: Custos de vazéo

Devem ser informadas, no minimo, 3 linhas de informacdes de
custo. Em cada linha deve-se definir a vazdo e os preg¢os a pagar por



aquela vazao em cada més. Devem ser informadas vazdes que sejam
menores ou igual do que qualquer vazao da rede e maior ou igual do
que qualquer vazao da rede. Tais critérios serdo uteis para a utilizagao
da interpolagao.

Quando esses precos sdo definidos, existe a possibilidade de
estimar o quanto deve ser pago pela tarefa de bombeamento. Tais
calculos sao feitos utilizando as informacdes da execucéo.

Ao acessar os resultados de execucdo de um trecho de
bombeamento, fazendo um duplo clique sobre o trecho, existe uma
série que informa os custos de bombeamento, conforme Imagem 15.3.

Resultados de EB1 - Trecho - ltaparica/Areias H

Planiha  Gréficos

EB1 - Trecho - ltaparica/Areias ~ EB1 - Trecho - ltaparica/Areias ~ EB1 - Trecho - ltaparica/Areias  EBA - Trecho - ltaparica/Areias «
Vazio afluente Perda em trinsito Vazdo efluente Custo de bombeamento

Exportar para PNG m/s m/s m/s .
-01- T 7
———— 01-01-2013 575354 001258 573496

Intervalo 01-02-2013 1411874 0.04560 1207313
Data inicial 01-03-2013 12.58768 0.04066 12.54703
=] 01-04-2013 2.26542 0.00732 225810

P —— 01-05-2013 2.25899 0.00730 225169
01-06-2013 2.25453 0.00728 204725
01-07-2013 420084 0.01360 419624
01-08-2013 10.83156 0.03531 10.09625
01-09-2013 1172799 003788 1169011
01-10-2013 11.78881 0.03808 175074
01-11-2013 8.40674 002715 8.37958
01-12-2013 0.08146 003192 9.04954
01-01-2014 1532708 0.04951 15.27757
01-02-2014 7.86960 0.02542 7.00418

N1.N2.2014 2 93454 0 NNGAR 3 G250A m_

Exportar para CSV

Imagem 15.3: série de custos de bombeamento
15.1 Janela de Programacao de Bombeamento

Ao executar um cenario que possua algum link de bombeamento
€ possivel acessar a janela de programagao de bombeamento. Ela &
acessada atraveés do botao Programagao de Bombeamento localizada
no inspetor de cenario, conforme pode ser visualizado na Imagem 15.4.



Op¢oes de cendrio

Continuo
Estado hidrolégico Sem -
= Opcoes Adicionais
=| Sist. de ref. de coord. (SRC)
—= Programacgao de Bombeamento Abrir
Loop na rede Destacar
=|Exportar para regras

Imagem 15.4: Botdo de acesso para a janela de programacgao de
bombeamento.

Ao ser clicado na programacdo de bombeamento, sera aberta
uma janela assim como a Imagem 15.5. Em quantidades de bombas é
feito a determinacdo da quantidade de bombas por estacdo de
bombeamento. Em configuracdo das bombas sdo inseridas a
quantidade de horas que cada bomba funciona por dia, a média por
bomba e de bombeamento por més. Em vazao das bombas, sao
inseridas as vazdes para cada
bomba. Apéds a configuragéo, deve-se clicar em salvar (circulo azul).

Ao clicar em Avaliar (circulo vermelho), sera feito uma avaliagao
de como o bombeamento esta acontecendo apds as configuragdes, o
mesmo vale apds inserir valores de custo. Esse procedimento deve ser
feito, em qualquer aba, quando o usuario necessita de avaliacido das
informacdes (resultados).



Programacdo de bombeamento

Salvar todos os dados | Avaliar Janela:

Programagao geral das bombas  Planilhas de viabilidade e custos  Avaliagao dos custos de deficits

Trechos com bombeamento

Quantidade de bombas: I %]

8 EB1 - Trecho - ItaparicafAreias

Exportar avaliagdes para CSV

Graficos

Salvar

Bomba 1

Intervalos de funcionamento: |1 = Vazao da bomba: -999.00000 mifs

Intervalo 1

Valorinicial: |0 10 |+ horas Valorfinal: 24 <|:|0 |< horas

Resumo

Média bombeamento
por més (horas)

720.00000

Média por bomba
C (horas/dia)

24.00000
Salvar todos

Imagem 15.5: Interface da configuragdo de bombeamento.

Na Imagem 15.6 € mostrada a viabilidade de atendimento das

bombas, mostrando para cada més quando o bombeamento atende o
que € necessario para o sistema. Os dados de viabilidade sédo dispostos
em varias métricas:

Viabilidade de atendimento das bombas: mostrando para cada
més quando o bombeamento atende o que é necessario para o
sistema;

Vazao média fornecivel pelas bombas (m?s): Essas sédo as
vazbes que as bombas disponibilizam de acordo com as
configuracoes feitas anteriormente;

Vazao média requerida pela simulagao (m?®/s): Encontram-se as
vazdes necessarias para o funcionamento de acordo com a
simulacdo do SIGA. A verificacdo da vazao necessaria simulada e
da vazdao de bombeamento permite que seja buscado
configuracbes de bombeamento que aproxime esses dois fatores;
Precos estimados de bombeamento (R$): Esses precos séo de
acordo com as vazbes de bombeamento calculadas nas
configuragoes;



- Pregos estimados de simulagcdo (R$): Valores que sao
determinados a partir de vazbes que a simulagdo do sistema
considerou necessaria.

Programacdo de bombeamento - 0O &

Salvar todos os dados| | Avaliar Janela: Exportar avaliagdes para CSV

Programacao geral das bombas  Planilhas de viabilidade e custos  Avaliagao dos custos de deficits ~ Gréficos

Atendimento das bombas Exportar para CSV
e Viabilidade de atendimento das bombas EB1 - Trecho - Itaparica/Areias =
Vazao média fornecivel pelas bombas (m?/s) ~ 2013-01-01 Nao Atende
Vazao média requerida pela simulagdo (m3/s)  2013-02-01 N&o Atende
Pregos estimados de bombeamento (R$) 2013-03-01 Nao Atende
Pregos estimados de simulacao (RS$) 2013-04-01 N3ao Atende
2013-05-01 Nao Atende
2013-06-01 Nao Atende
2013-07-01 Nao Atende
2013-08-01 Nao Atende
2013-09-01 Nao Atende
2013-10-01 Nao Atende
2013-11-01 Nao Atende
2013-12-01 Nao Atende
2014-01-01 N&o Atende
2014-02-01 N&o Atende

2014-03-01 Nao Atende
Exportar todos para csv em . =

Imagem 15.6: Interface mostrando a viabilidade do bombeamento.

Na aba de Avaliagao dos custos de déficits (Imagem 15.7) sao
definidos um pregco por m?¥s para cada demanda, como mostrado
abaixo. Apos clicar em Avaliar, serao exibidos os déficits nas demandas
(m?®), caso tenham ocorrido (Imagem 15.8), além dos custos dos déficits
(Imagem 15.7).



Programagdo de bombeamento - o

Salvar todos os dados| | Avaliar Janela: Exportar avaliacdes para CSV

Programacao geral das bombas  Planilhas de viabilidade e custos ~ Avaliagao dos custos de deficits ~ Graficos

Jemanda human: Demanda animal ‘emanda industriz: :manda de irrigac
Prego (RS) por 1 m/s 0.10000 0.20000 0.30000 0.05000 Aplicar salvar

Deficits de demandas (m?/s) ~ Custos dos deficits (RS)

Demanda humana Demanda animal Demanda industrial Demanda de irrigagao Soma =
2013-01-01 0.24600 0.00050 0.02600 0.06778 0.34028
2013-02-01 0.26340 0.00220 0.02600 0.30150 0.59310
2013-03-01 0.15650 0.00050 0.02600 0.01150 0.19450
2013-04-01 0.15650 0.00050 0.01348 0.00000 0.17048
2013-05-01 0.09566 0.00050 0.00000 0.00000 0.09616
2013-06-01 0.07337 0.00050 0.00000 0.00000 0.07387
2013-07-01 0.00000 0.00000 0.00000 0.20488 0.20488
2013-08-01 0.09661 0.00080 0.00000 0.29000 0.38741
2013-09-01 0.10690 0.00170 0.00000 0.29000 0.39860
2013-10-01 0.04861 0.00090 0.00000 0.22000 0.26951
2013-11-01 0.01740 0.00090 0.00000 0.22000 0.23830
Exportar todos para CSV

Imagem 15.7: Quantidade de déficits por tipo de demanda em m?/s.

Programaca bombeamento = O

Salvar todos os dados| | Avaliar Janela: Exportar avaliagdes para CSV
Programacao geral das bombas  Planilhas de viabilidade e custos  Avaliagdo dos custos de deficits ~ Graficos

Jemanda human: Demanda animal remanda industriz:manda de irrigag
Preco (R$) por 1 m?/s 0.10000 0.20000 0.30000 0.05000 Aplicar salvar

Deficits de demandas (m?/s)  Custos dos deficits (RS)

Demanda humana Demanda animal Demanda industrial Demanda de irrigagao Soma =
2013-01-01 0.02460 0.00010 0.00780 0.00339 0.03589
2013-02-01 0.02634 0.00044 0.00780 0.01508 0.04966
2013-03-01 0.01565 0.00010 0.00780 0.00057 0.02413
2013-04-01 0.01565 0.00010 0.00404 0.00000 0.01979
2013-05-01 0.00957 0.00010 0.00000 0.00000 0.00967
2013-06-01 0.00734 0.00010 0.00000 0.00000 0.00744
2013-07-01 0.00000 0.00000 0.00000 0.01024 0.01024
2013-08-01 0.00966 0.00016 0.00000 0.01450 0.02432
2013-09-01 0.01069 0.00034 0.00000 0.01450 0.02553
2013-10-01 0.00486 0.00018 0.00000 0.01100 0.01604
2013-11-01 0.00174 0.00018 0.00000 0.01100 0.01292
Exportar todos para CSV

Imagem 15.8: Custo de déficits por tipo de demanda (R$).



Na aba Graficos € possivel visualizar o grafico de vazao x custo
para cada trecho de bombeamento da simulagdo realizada, conforme
pode ser visto na Imagem 15.9.

Capitulo 16: Loop na rede

Dependendo do tipo de cenario, ndo € permitida a existéncia de
loops na rede. Esses loops sao dados por um caminho que permite sair
de um elemento e retornar até ele.

Cenarios do tipo Prioridade, por exemplo, ndo permitem tais loops.
Um exemplo de loop € representado na imagem abaixo 16.1.

servatorio?

Reservatoriol

W Trecho naturald
Trecho natural3

Reservatoriol

Imagem 16.1: exemplo 1 de loop
Na Imagem 16.1 existe um loop, pois existe 0 caminho:
e Reservatorio 0 -> reservatorio 1;

e Reservatoério 1 -> reservatorio 2;
e Reservatorio 2 -> reservatorio 0.



Caso o usuario peca para executar uma rede, antes de qualquer
execucao, € feita uma verificacdo para identificar um loop na rede.
Quando o loop € identificado, exibe-se uma mensagem indicando o
loop, conforme Imagem 16.2.

B lanela de erros de configuragde - Scenaricl ? et

éScenariuﬂ]

Existe um loop na rede Scenaricl

Imagem 16.2: mensagem descrevendo loop na rede

Essa rede sO podera ser executada quando esse loop for
removido. Considere agora uma rede densa. Nestes casos, pode ser
que exista um loop na rede que nao tenha sido identificado. Para
identificar esse loop pode-se clicar na opcado “Destacar’, associada a
‘Loop na rede”, que esta na secao “Opcdes de Cenario” no Inspetor de
Cenario, conforme Imagem 16.3.

Opcdes de cenario

Continuo

Estado hidrolégice Sem w
= Opgées Adicionais
= Sist, de ref, de coord, (SRC)

Programacgdo de Bombeamento Abrir

Loop na rede Destacar

> Exportar para regras

Imagem 16.3: opcéo “destacar” loop na rede



Se esta opcgao for usada em uma rede como a representada na
Imagem 16.4, o loop é destacado conforme a Imagem 16.5.

FReservatorio3

Trecho naturall4

Reservatoriol

Trecho natural? Reservatoriol3

Trecho naturalll

Reservatoriol

Reservatoriof

Imagem 16.4: rede de exemplo

Reservatorio3

Trecho naturall4

Reservatoriol

Trecho natural? Reservatoriold

Trecho naturalll

Feservatoriol

Trecho natural?

Reservatoriof

Imagem 16.5: destaque de loop na rede






Capitulo 17: Estado Hidrolégico

A ferramenta de estado hidrolégico permite que sejam
estabelecidas prioridades e séries de volume meta e demanda de
acordo com o estado hidrolégico estabelecido. No SIGA existem duas
abordagens para se trabalhar com estado, sdo elas: estado hidrologico
do sistema e estado hidrologico por reservatorio. Essas duas
abordagens serao abordadas nas proximas secoes.

17.1 Estado hidrolégico do sistema

Nessa abordagem é definido um conjunto de reservatorios que
irdo representar o sistema para o calculo do estado hidrolégico. O
volume do sistema (EH) é definido como o somatoério do volume inicial
(V) com a vazéao afluente em volume (A;) do conjunto de reservatérios R
que formam o sistema. Esse calculo é conforme a equacio abaixo:

EH =Y (Vi+ A
el

Além disso, existe o valor de volume maximo do sistema, que é o
somatorio dos volumes maximos dos reservatorios que compdéem o
sistema.

Para habilitar essa abordagem basta irmos no inspetor de
cenarios e escolher a opcédo padrao no estado hidrolégico, conforme
pode ser visto na Imagem 17.1.



Opcdes de cenario

Continuo
= Estado hidrolégico Padrdo w
= Opgdes Adicionais
= Sist, de ref. de coord. (SRC)

Programacio de Bombearmento Abrir

Loop na rede Destacar

= Exportar para regras

Imagem 17.1: Escolhendo a op¢ao estado hidrolégico do sistema no
inspetor de cenarios

Expandindo as opg¢des do estado hidrologico encontramos as
op¢des mostradas na Imagem 17.2. As opgdes sdo as seguintes:

v éEstadcr hidrolagice Padrdo w
Cuantidade |2 = |
Configurar Abrir
Configurar reservatdrios Abrir
Configurar demandas Abrir

Imagem 17.2: Opcdes de configuragado do estado hidrolégico do
sistema

- Quantidade: Indica o numero de estados hidrolégicos que o
sistema tera;

- Configurar: Ira abrir uma janela onde podera ser definido quais
reservatérios fazem parte do sistema e além disso € possivel
definir as faixas para os estados hidrolégicos (Secéo 17.1.1).

- Configurar reservatérios: Ira abrir uma janela onde poderdo ser
configuradas as prioridades e série de volume meta para cada
reservatério de acordo com o estado hidrolégico do sistema
(Secao 17.1.2);

- Configurar demandas: Ira abrir uma janela onde poderédo ser
configuradas as prioridades e série de demanda para cada
demanda de acordo com o estado hidrologico do sistema (Segao
17.1.3).



17.1.1 Configurar

A janela aberta € mostrada na Imagem 17.3. Em parametros das
faixas definimos as faixas para os estados hidrolégicos. Como a
quantidade de estados hidrologicos foi configurado como 2, entdo
havera apenas o valor X,. Caso, fossem 3 estados hidrolégicos seriam
X, € X, e assim por diante. Por exemplo, se for configurado 0,5 para X,,
Isso significa que se o volume do sistema estiver com até 50% do
volume maximo do sistema, O sistema se encontrara no primeiro estado
hidrologico (EHO), caso contrario ele se encontrara no segundo estado
hidrolégico (EHT). O somatorio dos valores de X n&do podem ultrapassar
o valor 1 (100%), caso ocorra essa tentativa é emitido um aviso
conforme a Imagem 17.4. Na coluna Volume (hm?3) é exibido o volume
do sistema correspondente a cada faixa configurada.

Em Selecao de reservatérios do sistema €& possivel marcar
quais reservatorios irdo compor o estado hidrologico do sistema.
Usando os botdes Selecionar todos e Desmarcar todos é possivel
marcar/desmarcar todos os reservatorios da lista.

B Configuragfes de estado hidroldgico ? >

Parimetros das faixas  Velume (hm®)

x0 0.00000 0.00000

Selecionar todos

Selecio de reservatdrios do sistema

[ Pogiies

[1 Camaladi

] Cordeiro

[ sumé

[] Epitacio Pessoa
[ Barro Brance
[ Pogo da Cruz
[ ltaparica

[ Areias

[] Bracinas

] Mandantes
[ salgueiro

] Muquém

[] Cacimba Nova
[ Bagres

[ Copiti

Desmarcar todos

Imagem 17.3: Janela Configuracdes de estado hidrologico



B Atencdo *

O walor maximo da soma dos valores deve ser 1.0

Imagem 17.4: Aviso ao tentar fazer um somatorio dos valores de X

maior que 1,0

1.2 Configurar Reservatorios

A janela aberta € mostrada na Imagem 17.5.

Lista de elementos

B ' Configuragées de estado hidroldgico para reservatérios

Pocies

Prioridades  Séries de volume meta
EHO |99 = Abrir
EH1 |99 - Abrir

Copiar pricridades

Preencher séries com valor padrée | Preencher séries com valor da execucdo normal

Imagem 17.5: Janela Configuracdes de estado hidrolégico para

Em Lista de elementos ¢ indicado qual reservatério ira ser
configurado. Conforme ja dito anteriormente EHO se refere ao primeiro
estado hidroldgico e EH1 se refere ao segundo. Para cada EH, de cada
configurada a prioridade e volume meta
associados. Na parte de baixo da janela existem trés botdes que

reservatério pode ser

reservatorios.

possuem as seguintes funcionalidades:




- Copiar prioridades: Copia todas as prioridades que foram
configuradas para execucédo sem estado hidrolégico para cada EH
de cada reservatorio;

- Preencher séries com valor padrao: Preenche todas as séries
de volume meta do estado hidrolégico com valor padrdo (para
volume meta o valor é 1.0);

- Preencher séries com valor da execu¢ao normal: Preenche as
séries de volume meta com os valores configurados na execugao
sem estado hidrologico.

1.3 Configurar Demandas

A janela aberta € mostrada na Imagem 17.6.

B Configuragées de estado hidreldgico para demandas ? >

Lista de elementos |EP_hum_concentrada e

Prioridades  5éries de demanda

-

EHO |87 - Abrir

-

EH1 |87 - Abrir

Copiar prioridades | |Preencher séries com valor padrdo | | Preencher séries com valor da execucdo normal

Imagem 17.6: Janela Configuragdes de estado hidrolégico para
demandas.

Em Lista de elementos ¢ indicado qual demanda ira ser
configurada. Para cada EH, de cada demanda pode ser configurada a
prioridade e a série de demanda associadas. Os botbes possuem o
mesmo comportamento explicado para na janela de reservatérios
(Secdo 17.1.2)



17.2.0 Estado hidrolégico por reservatério

Nessa abordagem cada reservatorio ira representar o seu proprio
sistema para o calculo do estado hidrologico. O volume do sistema (EH)
Para o reservatorio R é definido como a soma do seu volume inicial (V)
com a sua vazao afluente em volume (A).

Além disso, existe o valor de volume maximo do sistema, que
dessa vez € o proprio volume maximo do reservatério R em questao.

Expandindo as opg¢des do estado hidrolégico encontramos a unica
opc¢ao mostrada na Imagem 17.7:

v Estado hidrolégico Por reservatéric

Configurar Abrir

Imagem 17.7: Opcdes de configuragdo do estado hidroldgico por
reservatorio.

- Configurar: Ira abrir uma janela onde poderao ser configuradas
as faixas de cada reservatorio com suas respectivas prioridades e
série de volume meta (Sec¢do 17.2.1).

17.2.1 Configurar

A janela aberta € mostrada na Imagem 17.8. Em parametros das
faixas definimos as faixas para os estados hidrolégicos para o
reservatorio escolhido no combobox (Na imagem PISF- Epitacio
Pessoa/PB). No exemplo, foram criadas trés faixas, dessa vez cada
faixa gera um EH. Conforme mostrado na configuragdo, Se o
reservatorio estiver com até 30% (0.3) do volume maximo, entéo ele
estara no EHO, caso ele supere os 30% (0.3) e seja menor ou igual a
40%(0.3 + 0.1), entdo ele estara no EH1, caso contrario ele se
encontrara na ultima faixa (EH2). Mais uma vez, o somatorio das faixas
nao pode exceder o valor 1.0 (100%). Na coluna Volume (hm3) é
exibido o volume do reservatorio correspondente a cada faixa
configurada.

Assim como ocorre no estado hidrolégico do sistema, aqui
também para cada EH, de cada reservatério pode ser configurada a



prioridade e volume meta associados. Uma nova faixa pode ser
adicionada ou removida utilizando os botbes de “+”" e “-".
Os botdes da parte de baixo da janela, possuem comportamentos

similares aos abordados no estado hidrolégico do sistema.

B Configuragdes de estadeo hidrolégico por reservatdrio 7 x

Reservoir | Epitado Pessoa

Pardmetros das faixas  Velume (hm) Prioridades  Séries de volume meta
%0 0.30000 123.50700 EHO |99 = Abrir
%1 0.10000 4116500 EH1 |99 z Abrir
%2 D.EDDDD% 411.6%000 EHZ |99 z Abrir

= == |Copiar prioridades| Preencher séries com valor padrdo | |Preencher séries com valor da execucdo normal

Imagem 17.8: Janela Configuracdes de estado hidrologico por
reservatorio.



Capitulo 18: Exportacdao de cenario de prioridade para regras

Uma vez que um cenario de prioridade foi executado, € possivel
gerar um cenario de regras utilizando os resultados obtidos na execugao
de cenario de prioridade no modo continuo. No SIGA existem 4 formas
de realizar essa geracéo, conforme pode ser visto na Imagem 18.1.

v|Exportar para regras

Exportar Padrao

Exportar K vizinhos mais préximos de regressao
Exportar Arvore de regressao

Exportar Floresta aleatéria de regressao

Imagem 18.1: As 4 formas de exportar um cenario de prioridades para
um cenario de regras.

Sao elas:

- Padrao: Com alocacdes feitas no cenario de prioridades sao
montadas as matrizes de alocagdo para cada reservatorio e jungao da
rede. Para cada reservatério € criada uma regra de liberagcdo por série
com os mesmos valores que foram obtidos na série de resultados de
liberacao.

- K vizinhos mais proximos de regressdo: As alocagdes sao
montadas da mesma forma que o0 modelo padrdao. Para cada
reservatério € criada uma regra de liberacido que utiliza o modelo de
machine learning KNN (K — Nearest Neighbors).

- Arvore de regressio: As alocacdes sdo montadas da mesma forma
que o modelo padrao. Para cada reservatorio € criada uma regra de
liberagao que utiliza o modelo de machine learning regression tree.

- Floresta aleatéria de regressao: As alocacbes sdo montadas da
mesma forma que o modelo padrdo. Para cada reservatério é criada
uma regra de liberagdo que utiliza o modelo de machine learning
regression random forest.



Cada uma delas € detalhada nas préximas seg¢des.

18.1 Padrao

Considere o cenario mostrado na Imagem 18.2. Nele, existem dois
reservatorios: ltans e Eng_Arm_Ribeiro. Considere os resultados de

Scenario0

Drenod2

Link_45

Dem_Caico_100 Link_32

Dem_Itans

abasteciment_Eng_Arm_Ribeiro

Eng_Arm_Ribeiro Drenod3

Dem_Eng_Arm

Imagem 18.2: Cenario utilizado como exemplo.



liberacao de ltans obtidos na execucao do modelo de otimizacao por
prioridades (Imagem 18.3), essas libera¢des serdo utilizadas para
montar a regra de liberagao por série no cenario de regras exportado.

Resultados [=]ES]

Planilha Graficos
Janela 0

Itans

ERoIaLRaR C2Y Vazao liberada

Exportar para PNG m/s
01-01-2017 2.10100
Ir para a data
01-02-2017 2.10100
Intervalo

01-03-2017 2.10100

Data inicial 01/2017 |2
01-04-2017 2.10100

Data final |[12/2017 |-
/ 01-05-2017 2.10100
Restaurar intervalo 01-06-2017 2.10100
01-07-2017 2.10100
01-08-2017 2.10100
01-09-2017 1.12605
01-10-2017 0.00000
01-11-2017 0.00000
01-12-2017 0.00000

Imagem 18.3: Resultados de vazéo liberada obtida para o reservatoério
Itans.

Na Imagem 18.4 pode ser visto como /tans fez alocagéo dessa
vazao dentre os trechos. Esses valores serao utilizados para montar a
matriz de alocacgao de /ltans quando este for exportado para o cenario de
regras. Assim, quando for clicado no botdo “Padréo” da Imagem 18.1. O
cenario de regra € gerado. Na Imagem 18.5 pode ser vista a matriz de
alocacao criada para /tans. Na Imagem 18.6 pode ser vista a regra de
liberagao criada para ltans. O cenario de regras gerado ja fica pronto
para ser executado e assim sendo possivel gerar seus respectivos
resultados.



Resultados B®
Planilha Gréficos
Janela 0
Exportar para CSV Link_45 Link 32 abastecimento_Itans
p P Vazao afluente Vazao afluente Vazao afluente
Exportar para PNG m?/s m?/s m/s
01-01-2017 0.00000 0.10100 2.00000
Ir para a data
01-02-2017 0.00000 0.10100 2.00000
Intervalo
01-03-2017 0.00000 0.10100 2.00000
Datainicial | 01/2017 |2
01-04-2017 0.00000 0.10100 2.00000
Data final |12/2017 | 01-05-2017 0.00000 0.10100 2.00000
Restaurar intervalo 01-06-2017 0.00000 0.10100 2.00000
01-07-2017 0.00000 0.10100 2.00000
01-08-2017 0.00000 0.10100 2.00000
01-09-2017 0.00000 0.10100 1.02505
01-10-2017 0.00000 0.00000 0.00000
01-11-2017 0.00000 0.00000 0.00000
01-12-2017 0.00000 0.00000 0.00000

Imagem 18.4: Alocacgdes feitas pelo reservatorio ltans.

Matriz de alocagdo de Itans X

Planilha Grafico
Nimero de linhas 2 =
Itans (m3/s) Link_45 (m3/s) abastecimento_ltans (m3/s) Link_32 (m3/s)
1 1.12605 0.00000 1.02505 0.10100
2 2.10100 0.00000 2.00000 0.10100
ok Cancelar

Imagem 18.5: Matriz de alocacgao criada para o reservatorio /tans.



Itans Vazdo liberada m3/s - O x

Planilha Graficos

Modo de edigao

ltans

e Série completa VaZé%l;?:rada
il 01-01-2017 2.10100
Mensalperiddico 4 55 2017 2.10100
01-03-2017 2.10100

01-04-2017 2.10100

01-05-2017 2.10100

01-06-2017 2.10100

01-07-2017 2.10100

01-08-2017 2.10100

01-09-2017 1.12605

01-10-2017 0.00000

01-11-2017 0.00000

01-12-2017 0.00000

OK Cancelar

Imagem 18.6: Regra de liberagéo por série criada para o reservatorio
Itans.

18.2 K vizinhos mais préximos de regressao

Considere os mesmos dados do cenario de prioridade da Secao
18.2. Clicando no botdo “K vizinhos mais proximos de regresséo” a
janela da Imagem 18.7 € aberta. A seguir € apresentada cada parte da
janela.

Imagem 18.7 -> 1

Aqui sao listados todos os reservatorios da rede. Cada
reservatorio é configurado separadamente, dessa forma € necessario
escolher qual reservatério sera configurado por vez. Na Imagem 18.7 o
reservatoério ltans 4 esta selecionado.



Exportar para regras - K-Nearest Neighbors x

Reservatorios

1

Selecionar Todos / Nenhum
Reservatorios associados

Tamanho do dataset: 12
Método de calculo de distancia:

® ltans_4

- " p Euclidean x
ot Itans
Eng_Arm_Ribeiro_4 = Tipo de média: 4
v Eng_Arm_Ribeiro_4 T
Média aritmética -
2 Variaveis de entrada

Otimizar
Verificar erro

Grafico comparativo

Itans_4 Volume inicial(hm?®) Eng_aArm_Ribeiro_4 Volume inicial(hm?®) Vazao liberada(m?/s) E
1 37.00000 1150.00000 2.10100
2 29.35128 1113.32742 2.10100
3 25.08785 1082.65880 2.10100
4 22.87800 1071.93018 2.10100 3
5 2200178 1077.91559 2.10100
6 19.72800 1088.04266 2.10100
7 15.63281 1088.02489 2.10100
8 10.09728 1072.82821 2.10100
Q I 8ATNE1 1045 SN15S 112608

Exportar

Imagem 18.7: Janela da funcionalidade que exporta cenario de
prioridades para um cenario de regras utilizando o KNN.

Imagem 18.7 -> 2

Aqui é indicado quais serao os reservatérios associados a itans 4.
Um reservatério associado indica que ele entrara no dataset do itans_4.
No exemplo aqui, o reservatoério itans_4 esta associado a ele mesmo e
ao reservatério Eng _Arm_Ribeiro 4.

Imagem 18.7 -> 3

Aqui é exibido o como esta o dataset de itans 4. Ele é formado
pelo conjunto das séries de volume inicial dos reservatorios associados
e valor de resposta para cada linha é a liberagdo obtida desses valores
(Imagem 18.3). O modelo KNN ira aprender a calcular os valores de
liberacao a partir deste dataset.

Imagem 18.7 -> 4



Aqui podem ser realizadas varias configuragdes no modelo do
KNN. A primeira configuragao € indicar qual é o método do calculo da
distdncia entre os vizinhos. As opg¢des disponiveis sdo: distancia
euclidiana e distdncia manhattan. As variaveis de entrada foram
explicadas na Imagem 4.45. No botdo “Otimizar’ é aberta uma janela
conforme mostrado na Imagem 18.8. Nela € possivel realizar uma
execucao iterativa para buscar um valor otimizado do valor da variavel
K. Uma vez que é clicada no botao “Calcular’ o valor de K é obtido e
configurado. Esse valor pode ser visualizado indo em “Variaveis de
entrada’.

Otimizacdo do k %

k minimo k maximo
o *le .
Parcela do dataset disponivel para otimizacao: 9
NOmero de iteragdes: | 1 -
| Calcular

Imagem 18.8: Janela para otimizar o valor da variavel K.

Em “Verificar erro” é possivel realizar uma validagdo do
comportamento do modelo nas configuracbes estabelecidas.
Inicialmente, quando clicado nesse botdo, o usuario deve indicar o
numero iteragdes que serao realizadas, conforme pode visto na Imagem
18.9.

Janela de erros X

Indigue o numero de iteracoes

10 2|

©cancel | Qok |

Imagem 18.9: Escolha do numero de iteragdes da validacéao.



Assim, o usuario deve indicar se ira validar apenas o reservatorio
atual ou todos os reservatorios, conforme pode ser visto na Imagem

18.20.

| iE‘i Calcular para todos os reservatérios?

| ®No | @Yes

Imagem 18.20: Indicagdo de uso um ou todos os reservatorios na
validacgao.

Com isso, a validacdo € realizada. Para cada iteracdo 80% do
dataset é alocada para treinamento e 20% para teste. Dessa forma, é
obtido para cada iteragdo erro quadratico meédio. Os resultados sao
exibidos no formato de planilha e grafico (variando o tipo de média
utilizado na regressdo do KNN). Conforme pode ser visto nas Imagens
18.21 e 18.22.

Em “Gréfico comparativo” € possivel montar um grafico de teste,
onde 80% dos dados s&o aleatoriamente escolhidos para treinamento e
o restante para teste. O desempenho do modelo é exibido no formato de
grafico, mostrando o quanto ele acertou nos dados de teste, conforme
pode ser visto na Imagem 18.23.



Janela de erros X

Planilha Graficos

Exportar para CSV

K vizinhos mais préximos de regressao Média aritmética  Treinamento-K vizinhos mais proximos de regressao Média ariti

1 0.69629
2 0.87376
3 0.51882
4 1.68892
= 0.70619
6 0.51882
7 0.69629
8 1.03481
& 0.97131
10 1.04915

Imagem 18.21: Resultados da validagao do KNN com 10 iteragdes no
formato de planilha.

Janela de erros X

Planilha Graficos
Configuracao
Legenda Abaixo ~ Tamanho das fontes 12 Mostrar todos Esconder todos Restaurar Exportar para PNG

Grafico com erros Mean Squared Error

1.50000

e 1.00000
™
w

0.50000

T T
4,50000 6.00000
Iteragdo

W K vizinhos mais préximos de regressac Média aritmética

W Treinamentc-K vizinhos mais proximos de regressao Média aritmética

m K vizinhos mais préximos de regressao Média aritmética ponderada

W Treinamento-K vizinhos mais proximos de regressao Média aritmética ponderada

K vizinhos mais proximos de regressao Média geométrica

Imagem 18.22: Resultados da validagao do KNN com 10 iteragdes no
formato de grafico.



Grafico comparativo - K-Nearest Neighbors - Itans_4 x

Configuragao
Legenda |Abaixo  ~* Tamanho das fontes 12 |Mostrar todos| Esconder todos Restaurar Exportar para PNG

Grafico comparativo - K-Nearest Neighbors - Itans_4

] : = = =n ' u .
2.00000 : ’ : . E’ \ r Q ,1 T ,1 flos I
1 : / : f S I A [ A Ml
E ‘m A : IH | | | [ [
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0.00000 - nom e . " "= "m . n
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7 14 21 28 35 43

indice
W Original m Regressao
Imagem 18.23: Grafico comparativo de teste do modelo de machine
learning.

Quando o usuario clicar em “Exportar’ um cenario de regras sera
criado com as configuragdes atuais do modelo de machine learning.
Lembrando que a matriz de alocagdo sera montada da mesma forma

que foi montada na conversao padrao.

18.3 Arvore de Regressao

Considere os mesmos dados do cenario de prioridade da Secao
18.2. Clicando no botdo “Arvore de regressdo’ a janela da Imagem
18.24 ¢é aberta. Ela é quase a mesma apresentada na Imagem 18.7. A
seguir sdo descritos os dois botbdes diferentes para o caso de arvore de
regressao (“Visualizar arvore” e “Exportar arvore para graphviz”).

Em “Visualizar arvore” é possivel ver a arvore montada para as
configuracdes atuais do reservatorio selecionado, conforme pode ser

visto na Imagem 18.25.

Em “Exportar arvore para graphviz” € gerado um arquivo .dot
onde a arvore gerada pode ser visualizada externamente ao SIGA em

qualquer visualizador graphviz.



Exportar para regras - Arvore de regressdo X

Reservatorios Selecionar Todos / Nenhum Tamanho do dataset: 12

Reservatérios associados Tipo de média:

® ltans_4 Média aritmética v
Eng_Arm_Ribeiro_4 v lans 4
g_Arm_| i Variaveis de entrada

v Eng_Arm_Ribeiro_4
Otimizar
Verificar erro
Grafico comparativo
Visualizar arvore

Exportar arvore para graphviz

Itans_4 Volume inicial(hm®) Eng_Arm_Ribeiro_4 Volume inicial(hm?) Vazao*

1 37.00000 1150.00000
2 29.35128 1113.32742
3 25.08785 1082.65880
4 22.87800 1071.93018
5 2200178 1077.91559
6 19.72800 1088.04266
7 15.63281 1088.02489
8 10.09728 1072.82821
L] ]
Exporkar

Imagem 18.24: Janela da funcionalidade que exporta cenario de
prioridades para um cenario de regras utilizando a arvore de regresséo.

Arvore de regressdo - Itans_4

Exportar para PNG

ltans_4 Volume inicial(hm?) < 3.87051#12 =

Imagem 18.25: Bot&o visualizar arvore da arvore de regressao

18.4 Floresta Aleatéria de Regressao




A interface é quase a mesma exibida na Secéo 18.3. A diferenca é
que na floresta aleatdria poderdo ser visualizadas varias arvores,
dependendo da configuragdo estabelecida, assim como também na

hora de exportar para graphviz serao exportados varios arquivos, sendo
um para cada arvore.



Capitulo 19: Funcgdes e técnicas de otimizagao

Quando um cenario do tipo “Otimizador de regras” é aberto, surgem
duas opg¢des no Inspetor de cenarios:

e Funcodes de otimizacao;
e Técnica de otimizacio.

Essas duas opgdes sao exibidas na Imagem 19.1.



Inspetor de Cenario n

Buscar Elementos

Buscar Elementos por Mome

Buscar Elemento na Lista

Acaud v| (@

Tipo de cenario

(") simulador por regras

(®) Otimizador de regras

() Otimizader por prioridades
() Curva de garantia

() Curva de garantia do sistema

Intervalo

Data inicial lo1/2013 g
Data final lo5/2013 2]
Método de execucdo

(@ Otimizacdo

Opcies de cendrio

> Opegdes Adicionais
= Sist. de ref. de coord. (SRC)

Loop na rede Destacar

Fungdes de otimizagdo Configurar
=l Técnica de otimizagdo

Imagem 19.1: itens para otimizagao
Tais itens se referem a otimizagao de fungbes (para maximizagao
ou minimizag&do) usando técnicas de otimizagdo multiobjetivo. Caso o



usuario queira, ele pode otimizar apenas uma funcdo, caso de
otimizagao mono-objetivo.

Ao trabalhar com fungdes multi-objetivo, surge um conceito
definido como Frente de Pareto. Essa frente de Pareto existe, pois, ao
trabalhar com diferentes fungbes a serem otimizadas, podem existir
trade-off entre as fungdes. Isso produz o fato de que nao existe uma
solucdo que domine todas as outras, existindo apenas um conjunto
solugdes que nado sao dominadas por nenhuma outra solucdo. Esse
conjunto de solucdes é a chamada frente de Pareto.

No SIGA existe um conjunto de fungdes padroes que podem ser
ativadas (ou n&o) para realizar a otimizagdo. A tela para escolha de
quais fungdes padroes sdo usadas é acessada usando um clique no
botdo “Configurar”, associado a opcédo “Funcgdes de otimizagdo”. Essa
tela é exibida na Imagem 19.2.

Janela de definigio de Funcdes objetivo X

Funcoes padrao:
Perda por evaporagao |SeLecionar elementos| 1
e Nimero de falhas Selecionar elementos
Déficit no atendimento a demanda Selecionar elementos
Volume vertido Minimizar ~ | |Selecionar elementos {
Custo de bombeamento Selecionar elementos [
® Curva guia Selecionar elementos I

Fungdes personalizadas:

Adicionar nova fung¢ao |Remover fungdo| Editar fungdo| | Cancelar || Configurar

Imagem 19.2: Fungdes de otimizacéo



Na parte superior da tela representada na Imagem 19.2, sao
listadas 5 fungdes padrao:

Perda por evaporagao;

Numero de falhas;

Déficit no atendimento a demanda;
Volume vertido;

Custo de bombeamento;

Curva guia.

Elas podem ser ativadas/desativadas usando a opcg¢ao de
checagem, localizada do lado esquerdo do nome da fungdo. As 4
fungdes a seguir sdo necessariamente usadas para minimizacgao:

Perda por evaporacéo;

Numero de falhas;

Déficit no atendimento a demanda;
Custo de bombeamento;

Curva guia;

Apenas a funcdo “Volume vertido” pode ser usada para
maximizagado ou minimizagcéo. Selecione a opgao que desejar. Em cada
uma das opgdes, existe a opcao “Selecionar elementos”. Tal op¢éo deve
ser usada para indicar sobre quais elementos estas funcbes serao
aplicadas.

Existe uma possibilidade que o usuario precise usar alguma
funcdo que ndo esta listada acima. Para esses casos, o SIGA permite
ao usuario a criacdo de fungdes personalizadas. Para usar tal
funcionalidade, o usuario deve clicar no botao “Adicionar nova funcio”,
representado na Imagem 19.3.



Adicionar nova funcdo | Remover funcdo | | Editar funcdo Cancelar Configurar L

Imagem 19.3: bot&o adicionar nova fungéo

A tela inicial que surge ao clicar nesta opgao é representada na
Imagem 19.4.

B Edigdo de fungio objetivo ? *

FO() (Tipe: Soma com varios contextos.., a0 e Fimeaa

Soma com varios contextos i

Definicio de funcio:

MNome de funcdo (escolhide por usudrio):

Soma com varios contextos

Pré-visualizacdo:

A
W
< >
Formato geral:
~
0 W
£ >

Quantidade de expressdes:

0

4k

Mome da fungdoe Mome do elemento

Imagem 19.4: edicdo de fungao objetivo

Essa tela permite o seguinte:
e Existe uma funcéo principal;
e Essa funcao principal pode usar quaisquer outras fungoes;



e Essas fungdes internas podem usar outras funcoes.

Usando a modelagem acima, a grande maioria das expressoes
matematicas podem ser usadas para representar uma funcio. A forma
de usar € a seguinte:

1. Escolha a funcao principal. Neste exemplo, a titulo apenas de
ilustragao, escolhe-se a soma;
a. Na sequéncia, indique sobre quantas funcbes essa soma
sera aplicada;
b. Neste exemplo, seleciona-se 2, conforme Imagem 19.5.

B Edigdo defungdo objetivo ? X

~ FO( (Tipe: Soma com varios contextos) - Expressdo Raiz
F1() (Tipe: Constante)
F2() (Tipo: Constante) Soma com varios contextos ~

Tipo de fungdo:

Definigdo de fungdo:

Mome de fungdo (escolhido por usuario):

Soma com vérios contextos

Pré-visualizagdo:

(0.000000+0.000000)

€ >

Formato geral:

(FIO+F0)

€ >

Quantidade de expressdes:

[2

> | |[4lr

Mome da fungio MNome do elemento

F10 Epitdcio Pessoa_irriga/PB

F20 Epitdcio Pessoa_irriga/PB w
£ >

Cancelar Configurar

Imagem 19.5: funcéo raiz

2. O usuario configura as duas funcdes usadas pela soma;
3. Afuncao 1 sera uma divisdo, conforme Imagem 19.6:
a. Para definir a fungao 1, clique sobre o seu icone, na parte
superior esquerda.



B Edigde defungdo objetivo

~ FOQ (Tipe: Soma com varios contextos) - Expressiao Raiz
~ F1() (Tipo: Divisdo)
F2() (Tipo: Constante)
F3() (Tipo: Constante)
F4() (Tipo: Constante)

?
Tipo de fungdo:
Divisdio
Definigdo de fungdo:
Mome de fungdo (escolhide por usudrio):
Divisdo
Pré-visualizacdo:
A
( 0.000000 )
1.000000
v
< >
Formato geral:
~
F0
30
v
£ >

A divisdo deve usar duas fungdes. Serao definidos:
e Como numerador: série volume liberado;

Imagem 19.6: divisdo

e Como denominador: numero 7.

Essa configuracéo é representada na Imagem 19.7.




B Edigdo defungdo objetivo ? X

~ FOQ (Tipe: Soma com varios contextos) - Expressio Raiz
~ F1( (Tipo: Divisdo)
F2() (Tipo: Serie) Divisdo ~
F3() (Tipo: Constante)
F4() (Tipo: Constante)

Tipo de fungdo:

Definigdo de fungdo:

Mome de fungdo (escolhide por usudrio):

Divisdo

Pré-visualizacdo:

~
( [Ibhnueﬁ.fber'ado])
7.000000
w
< >
Formato geral:
A
F)
30
v
< >

Imagem 19.7: divisdo completa

4. A funcao 2 sera uma multiplicacao.
a. Para definir a funcdo 2, clique sobre o seu icone, na parte
superior esquerda.

Os multiplicandos serao:
e vazao vertida;

e Vazao liberada.

Essa configuracéo € representada na Imagem 19.8.



B Edigde defungdo objetivo

~ FOQ (Tipe: Soma com varios contextos) - Expressiao Raiz
~ F1() (Tipo: Divisdo)
F2() (Tipo: Serie)
F3() (Tipo: Constante)
~ F4() (Tipe: Multiplicagdo)
F3( (Tipo: Serie)
F&() (Tipo: Serig)

Tipo de fungdo:

Serie v

Definigdo de fungdo:

Mome de fungdo (escolhide por usudrio):

Serie

Pré-visualizacdo:

~
[Vazdoliberadal
w
< >
Formato geral:
~
[Vazdoliberadal
v
£ >
Serie a ser analisada:
Vazdo liberada ~

Imagem 19.8: funcdo multiplicacao

A funcéo raiz resultante é representada na Imagem 19.9.




7 Edigdo defungdo objetivo ? X

~ FOQ (Tipe: Soma com varios contextos) - Expressao Raiz
~ F1() (Tipo: Divisdo)

F2() (Tipo: Serie) Soma com varios contextos ~

F3() (Tipo: Constante)

~ F4() (Tipe: Multiplicagdo)

F3( (Tipo: Serie) - X =
F60 (Tipe: Seric) Mome de fungdo (escolhide por usudrio):

Tipo de fungdo:

Definigdo de fungdo:

Soma com varios contextos

Pré-visualizacdo:

~
[Volumeliberads] . 3 -
_—— Vazdovertidal*[Vazdoliberadal
! PL )
w
£ >
Formato geral:
"~
(FI)+FAQ)
w
< >

Quantidade de expressdes:

[2 :
Meme da fungie MNome do elemento 2
F10 Epitdcio Pessoa_irriga/PB
F40 Epitdcio Pessoa_irriga/PB W
< >

Imagem 19.9: funcao raiz
Deve-se destacar dois campos, representados na Imagem 19.10:

Pré-visualizacio:

L]
[Faiumeliberado) o
(—5o0000— )+ WPaztiovertida]*{Vazdoliberadal)

W
: >
Formato geral:

]

(FI10+F40)

W

: >

Imagem 19.10: Pré-visualizag&o e formato geral



O campo pré-visualizacao permite ver a féormula por completo. Ja
o campo formato geral permite ver a estrutura da funcdo que esta
selecionada. Apds criar a féormula, clique em “Configurar’. O nome
definido para essa funcéo surgira na lista de funcbes personalizadas,
conforme Imagem 19.11.

B Janela de definicdo de fungées objetivo ? *

Funcies padrao:

@) Perda por evaporacio Minimizar Selecionar elementos .

(®) Nimere de falhas Minimizar Selecionar elementos

() Déficit no atendimento & demanda Minirnizar Selecicnar elementos

() Volume vertido Minirnizar | | Selecionar elementos v
Funcdes personalizadas:

(®) Soma com varios contextos % ~ | | Minimizar

Adicionar nova funcdo| Remaver funcdo | |Editar funcdo Cancelar Configurar

Imagem 19.11: fung&o personalizada adicionada
Observe na Imagem 19.11 que devem ser indicados:
e Tipo de funcido: maximizacdo ou minimizacao;

e Unidade da saida.

As unidades disponiveis estao representadas na Imagem 19.12.



Fungoes personalizadas:

Minimizar

i® Soma com vdrios contextos
%
hm®
adimensional
m'/s
mm
m
km*
horas b
Adicionar nova funcdo| |Remover funcdo | | Editar funcdo Cancelar

Configurar

Imagem 19.12: unidades para fungdes

A lista de funcdes que podem ser usadas como raiz é:
e Expressao com uma funcio para cada elemento:

O 0 0O 0o O O 0O 0o O O

(@)

Soma com varios contextos;
Subtracao com varios contextos;
Multiplicagdo com varios contextos;
Divisdo com varios contextos;
Média;

Mediana;

Minimo;

Maximo;

Variancia sobre amostra;
Variancia sobre populacao;
Desvio padrao sobre amostra;
Desvio padrao sobre populacio;

e Expressao com uma unica fungao para cada elemento:

O

Somatorio.

A lista de funcdes que podem ser usadas como filhas é:
e Expressao com uma fungao para cada elemento:

@)

@)
@)
@)

Constante;
Soma;
Subtracao;
Multiplicacao;




Multiplicacao por -1;

Divisao;

Potenciacgao;

Exponenciagao;

raiz quadrada;

Enésima raiz;

Logaritmo;

Fatorial;

Série;

Minimo;

Maximo;

Média;

Mediana;

Variancia sobre amostra;
Variancia sobre populacao;
Desvio padrao sobre amostra;
Desvio padrao sobre populacao.

O 0 0o o O O 0O 0 0O o O o O o o o o

As fungdes configuradas podem ser removidas ou editadas,
usando as opg¢des na Imagem 19.3. As fungdes definidas serdo usadas
pelas técnicas de otimizacdo. Estdo definidas duas possibilidades:

e SMPSO;
e OMOPSO.

Os parametros disponiveis para a técnica SMPSO sao
representados na Imagem 19.13.

v Técnica de otimizagdo

Técnica SMPS0

Tamanho da populagdoe |1

M® de iteragdes 1

A0 (B0 (B s

M® de arquivos 1

Imagem 19.13: Parametros do SMPSO

Os parametros disponiveis para a técnica OMOPSO sao
representados na Imagem 19.14.



'l Técnica de otimizagdo

Técnica COMOPS0

Tamanho da populagde |0

M® de iteragdes 0

{00/ oo/ o0

M® de arquivos 0

Imagem 19.14: Parametros do OMOPSO




Anexo 1: Exemplos de Cenarios do Otimizador por Prioridades

Siglas:

R: Reservatorio;

D: Demanda;

- DR: Dreno;

- P: Prioridade;

- DE: Demanda solicitada;

- VIn: Volume inicial;

- VMin: Volume minimo;

- VMax: Volume maximo;

- VMeta: Volume meta;

- L: Trecho. Azul = natural, Preto = Artificial;
- LO: Perda em transito de um trecho;
- NAT: Vazao natural incremental.

Informagdes sobre o modelo.

O modelo funciona visando otimizar o atendimento as demandas e
aos volumes metas dos reservatorios utilizando como peso a prioridade
dos elementos. Os valores das prioridades variam de 1 até 99, sendo 1
a maior prioridade e 99 a menor prioridade.

Consideragoes

Para cada cenario considere a execucao do modelo mensal para
um unico més. O més utilizado sera o de janeiro. Esses cenarios estao
disponibilizados no pacote do SIGA, na pasta projects/priority.



Cenario 1

L2 DE=1m¥s=26784 Hm*
RO
P=08§ Ll
DR2
Vin=20Hm*, ¥Min=L0Hm?, P=09

VMax=100Hm*, Vmeta =110

Imagem A1.1: Cenario 1.

Nesse cenario (Imagem A1.1), o reservatério RO ira liberar 1m3/s
para a demanda D1 através do trecho L2. Isso acontece, pois a
demanda D1 possui uma prioridade maior do que a do reservatério RO,
além disso este reservatorio possui 10Hm? de volume disponivel que é
suficiente para realizar esse atendimento. O dreno DR2 n&o recebera
agua, pois sua prioridade ¢é inferior a do reservatorio RO.

Cenario 2
L2 DE=1m¥s=26784 Hm®
RO
P=08 L1
DR2
Vin=10Hm?, VMin=10Hm?, P=99

VMax=100Hm*, Vmeta =110

Imagem A1.2: Cenario 2



Nesse cenario (Imagem A1.2), o reservatério R0 ndo ira realizar
liberagao, pois 0 mesmo possui 0hm? de volume disponivel.

Cenario 3
DE=1 mis=2.6784 Hm*
RO
P=1
VIin=20Hm?, VMin=10Hm?, P=00

WiMax=100Hm* VYmeta = 1.0
Imagem A1.3: Cenario 3.

Nesse cenario (Imagem A1.3), o reservatorio RO n&o ira realizar
liberacdo, mesmo ele possuindo 10HmM?® de volume disponivel. Isso
ocorre, pois como RO possui prioridade maior que os demais, ele ira
priorizar tentar manter o seu volume no valor do volume meta. Note que
nesse cenario, o volume meta € 100% do volume maximo, ou seja, 0
reservatorio RO ira priorizar tentar manter o seu volume em 100HmM?.
Assim, a unica forma de haver atendimento para demandas nesse
cenario seria através de vertimento, pois essa agua em excesso pode
atender elementos de jusante que possuem menor prioridade.

Cenario 4



L2 DE=1 m¥s=2.6784 Hm*

RO
P=I Ll
DR2
Vin=30Hm*, VMin=10Hm?, P=99

VMax=100HM*, Vmeta = 0.2
Imagem A1.4: Cenario 4

Nesse cenario (Imagem A1.4), apesar do reservatorio RO possuir
a maior prioridade da rede, ele acaba liberando agua, tanto para
demanda D1 como para o dreno DR2. Isso ocorre devido ele priorizar
manter apenas 20% do volume maximo (Vmeta = 0.2). Assim, ele
prioriza manter o volume com 20HmM?3, o restante disponivel (10HmM?3) é
liberado para os elementos de prioridades mais baixas. Como D1 possui
prioridade mais que alta que a de DR2, D1 recebe primeiro o que ele
solicita (1 m?/s = 2.6784 Hm?3). O restante ¢ liberado para o dreno DR2
(2.7335m3/s = 7.1316HmM3).

Cenario 5
L2 DE =1 md/s = 2.6784 Hm®
RO
P=1 L1
DR2
VIn=30Hm?, VMin=10Hm?, P=2

WiMax=100HmM*, Vmeta = 0.2

Imagem A1.5: Cenario 5



Esse cenario (Imagem A1.5) é similar ao cenario 4, mas com o
dreno DR2 e a demanda D1 com prioridades invertidas. Dessa forma,
todo volume liberado pelo reservatério RO sera encaminhado para o
dreno DR2, consequentemente a demanda D1 tem atendimento zerado.
Isso ocorre, pois para a demanda D1 ser atendida, seria necessario,
antes, o dreno DR2 ser plenamente atendido (fato que ndo acontece,
pois o dreno possui demanda “infinita”).

Cenario 6

DE =1 m¥/s =2 6784 Hm?

L2
RO L3 DE=1mis=2 6784 Hm
= M5 =< m

P=0§
L1
Vin=30Hm?, VMin=10Hm?, DR?

WMax=100Hm*, Vmeta=110
P=00

Imagem A1.6: Cenario 6

Nesse cenario (Imagem A1.6), o reservatorio RO realiza o
atendimento completo as duas demandas D1 e D3, pois possui
prioridade menor e volume disponivel (20Hm?) suficiente para isso. O
dreno DR2 n&o recebe nada, pois possui prioridade menor que do
reservatorio RO.

Cenario 7



DE=1m%s=26784 Hm*

12
RO L3 DE=1m3s=26784 HM?
P=08 SomiEss m
L1

Vin=13.6734Hm?*, VMin=10Hm?3, DR?
VMax=100Hm* Vmeta =110
P=09

Imagem A1.7: Cenario 7.

Nesse cenario (Imagem A1.7), o reservatorio RO nao possui
volume disponivel para atender as duas demandas. Assim, o
atendimento ocorre por ordem de prioridade. Primeiro, a demanda D1 é
atendida, pois tem maior prioridade, com isso fica restando 1Hm? =
0.3733m3/s para o atendimento da demanda D3. Dessa forma, a
demanda D3 fica com uma escassez de 1.6784Hm? = 0.6266m?3/s.

Cenario 8
DE=1m%s=2 6784 Hm
L2
oL L3 DE=1mi/s=26784 Hm
P=03 - E e bt Em
L1
Vin=12.6784Hm?, VMin=10Hm?, DR?

Viax=100Hm?*, Vmeta =110
P=099

Imagem A1.8: Cenario 8



Nesse cenario (Imagem A1.8), o reservatério RO possui volume
disponivel suficiente para atender apenas uma das demandas. Porém,
note que as duas demandas possuem a mesma prioridade. Nesse caso,
o reservatorio RO ira priorizar a demanda que possui o0 caminho com
menor perda em transito, a demanda em questao é a D1.

Cenario 9

MAT=1m*s=2.6784 Hm?

DE=1 m¥s= 26784 HM®

RO
P=1 L1
DR2
Vin=100Hm*, ¥YMin=10Hm?, P=09

Wiax=100Hm?, Vmeta = 1.0

Imagem A1.9: Cenario 9
Esse cenario (Imagem A1.9) é similar ao cenario 3, mas agora o
reservatério RO esta cheio(VIn=Vmax) e possui uma vazio natural
incremental de 1m?/s. No cenario 3, a demanda D1 n&o tinha sido
atendida devido a prioridade mais alta do reservatério RO. Nesse
cenario, o atendimento acontece através da agua em excesso do
reservatério (1 m?/s = 2.6784Hm?®). Esse valor € liberado para D1

mantendo reservatorio com volume de 100Hm?3.

Cenario 10



RO Ll R1 L2 DRI1

P=08§ P=97 P=099
Win=60Hm?*, VMin=1L0Hm?, Vin=80Hm?, VMin=10Hm?,
ViMax=100Hm?, Vmeta =110 Viax=100Hm?*, Vmeta =10

Imagem A1.10: Cenario 10.

Nesse cenario (Imagem A1.10), o reservatorio RO ira liberar
20HmM?® para o reservatério R1. O reservatorio R1 “pede” aos
reservatorios a montante a ele agua para que ele possa atingir o seu
volume meta (Vmeta = 1.0 = 100% = 100HmM3®). RO realiza esse
atendimento, pois apesar dele ndo estar com seu volume meta, ele
possui prioridade menor que o reservatorio R1.

Cenario 11
RO L1 Rl L2 DRI1
P=07 P=0% P=09
Vin=60HmM?, ¥Min=1L0Hm?, Win=80Hm?*, VMin=10Hm?,
ViMax=100Hm?, Vmeta =110 Wiax=100Hm?, Vmeta =10

Imagem A1.11: Cenario 11.

Esse cenario (Imagem A1.11) é similar ao cenario 10, mas com o
reservatorio R0 e o reservatorio R1 com prioridades invertidas. Assim, o
reservatorio RO n3o ira realizar nenhuma liberacao.



Cenario 12

RO L1 Rl L2
P=07 P=0%
Win=60HmM?*, VMin=10Hm?, Vin=6Hm?, VMin=10Hm?,
Wiax=100Hm?, Vmeta =10 Viax=100Hm?*, Vmeta =10

Imagem A1.12: Cenario 12.

Esse cenario (Imagem A1.12) é similar ao cenario 11, mas com o
reservatorio R1 com volume inicial abaixo do volume minimo. Quando o
reservatério esta abaixo do volume minimo ele fica com prioridade
maxima para preencher seu volume até o valor minimo. Dessa forma, o
reservatorio RO ira liberar 5SHm?® para que o reservatorio R1 atinja o seu

volume minimo.

DRI1
P=09



Anexo 2: Exemplos de Cenarios de Regras
Siglas:

R: Reservatorio;

D: Demanda;

J: Juncao;

- DE: Demanda solicitada;

- VIn: Volume inicial;

- VMin: Volume minimo;

- VMax: Volume maximo;

- L: Trecho. Azul = natural, Preto = Artificial;
- LO: Perda em transito de um trecho;

- NAT: Vazao natural incremental.

Consideragoes

Para cada cenario considere a execugao do modelo mensal para
um ou mais meses. Sempre comecando no més de janeiro. Esses
cenarios estdo disponibilizados no pacote do SIGA, na pasta
projects/rule/manual-anexo?2.

Cenario 1 - Liberagao Constante

R L1

Vin =5 HmM?3,
Vmin = 10 HmM?3
VMax = 100 Hm3

DE = 1m?3/s

Imagem A2.1: Cenario 1



Nesse cenario, o reservatorio R1 esta configurado para liberar
todo més de forma constante o valor de 1 m?¥s (Interface do SIGA na
Imagem A2.2). A matriz de alocagdo esta configurada conforme a
Imagem A2.3 que sempre ira alocar toda liberacdo para o trecho L1.
Dessa forma, cada més o reservatorio ira liberar esse valor para a
demanda D1, através do trecho L1, caso tenha volume disponivel.

Liberacao Constante

Valor da liberacao constante (m3/s): |1.00000

| Cancelar | Configurar

Imagem A2.2: Configuragcado da regra de liberagao constante para o
reservatorio R1 no cenario 1.

Matriz de alocagdo de R1 ﬂ-

Planilha Grafico

Namero de linhas |1 =

R1(m3/s) L1 (m3/s)
1/ 1.00000 1.00000

ok Cancelar

Imagem A2.3: Configuracdo da matriz de alocagéo do reservatorio R1
no cenario 1.

Executando uma simulagdo com dois meses para esse cenario o
reservatério R1 ira liberar 1 m?*/s para demanda D1 através do trecho L1
no primeiro més, porém no segundo més n&o havera volume suficiente



para liberar 1 m?¥s. Assim, o reservatério R1 ira liberar até o valor do
volume minimo, conforme mostrado na Imagem A2.4.

R1 R1 R1 R1
Volume inicial Volume final Vazdo liberada Volume liberado

hm? hm? m/s hm?
01-01-1991 5.00000 2.32160 1.00000 2.67840
01-02-1991 2.32160 2.00000 0.13294 0.32160

Imagem A2.4: Resultados da simulagao do reservatério R1 no
cenario 1.

Cenario 2 - Liberagao Periodica

R L1

Vin = 50 Hm?3,

Vmin = 10 HmM?3

VMax = 100 Hm?
Imagem A2.5: Cenario 2.

DE = 1m3/s

Nesse cenario, o reservatério R1 esta configurado para liberar a
quantidade de agua com o valor variando de acordo com cada més do
ano, conforme pode ser visto na Imagem A2.6. A matriz de alocagéo foi
configurada da mesma forma do cenario 1 (Imagem A2.3).

Executando a simulacédo para o intervalo de um ano, comec¢ando
de janeiro, o reservatorio R1 ira realizar as liberagdes de acordo com os
valores configurados na regra, conforme pode ser visto na Imagem
A2.7. Como o reservatorio tinha volume suficiente, ele conseguiu liberar
plenamente os valores configurados na regra. Outro detalhe é que a
demanda estava configurada para pedir 1 m?¥s todo més, assim houve
meses com escassez e outros com excesso, conforme pode ser visto na
Imagem A2.8.



Liberacdo Periddica Q

Liberacao (m2/s):

Janeiro 0.10000
Fevereiro 0.20000
Margo 0.30000
Abril 0.40000
Maio 0.50000
Junho 0.60000
Julho 0.70000
Agosko 0.80000
Setembro 0.50000
Qutubro 1.00000
Movembro 1.10000
Dezembro 1.20000

| Cancelar Configurar

Imagem A2.6: Configuracio da regra de liberacéo periddica para
o reservatorio R1 no cenario 2.



R1 R1 R1 R1
Volume inicial Volume final Wazao liberada Wolume liberado

hm? hm? m3/s hm*
01-01-1991 50.00000 43.73216 0.10000 0.26784
01-02-1991 49.73216 45.24832 0.20000 0.48384
01-03-19M 49.24832 48.44480 0.30000 0.80352
01-04-19M 48.44480 47.40800 0.40000 1.03680
01-05-1991 47.40800 46.06880 0.50000 1.33920
01-06-1991 46.06880 44.51360 0.60000 1.55520
01-07-19M1 44.51360 42.63872 0.70000 1.87488
01-08-19M 42.63872 40.49600 0.80000 2.14272
01-09-1991 40.43600 38.16320 0.50000 2.33280
01-10-1991 38.16320 35.48480 1.00000 2.67840
01-11-19M 35.48480 32.63360 1.10000 2.85120
01-12-19M 32.63360 29.41952 1.20000 3.21408

Imagem A2.7: Resultados da simulagao do reservatorio R1 no cenario

2.
D1 D1 D1 D1 D1
Demanda atendida Demanda atendida em porcentagem | Escassez de oferta Demanda meta Excesso de oferta
mé/fs % m3/s m?/s mé/fs

01-01-1991 0.10000 10.00000 0.90000 1.00000 0.00000
01-02-1991 0.20000 20.00000 0.80000 1.00000 0.00000
01-03-1991 0.30000 30.00000 0.70000 1.00000 0.00000
01-04-1991 0.40000 40.00000 0.60000 1.00000 0.00000
01-05-1991 0.50000 50.00000 0.50000 1.00000 0.00000
01-06-1991 0.60000 60.00000 0.40000 1.00000 0.00000
01-07-1991 0.70000 70.00000 0.30000 1.00000 0.00000
01-08-1991 0.80000 £0.00000 0.20000 1.00000 0.00000
01-09-1991 0.50000 90.00000 0.10000 1.00000 0.00000
01-10-1991 1.00000 100.00000 0.00000 1.00000 0.00000
01-11-1991 1.10000 110.00000 0.00000 1.00000 0.10000
01-12-1991 1.20000 120.00000 0.00000 1.00000 0.20000

Imagem A2.8: Resultados da simulacao para a demanda D1 no cenario
2.



Cenario 3 - Liberagao por Série

L1

RI LO = 5%
VIin = 50 Hm?3,

Vmin = 10 HmM?3

VMax = 100 Hm3

DE = 1m?3/s

Imagem A2.9: Cenario 3.

Nesse cenario, temos um intervalo de simulagcdo de 01/1991 -
06/1991, assim o reservatorio R1 esta configurado para liberar a
quantidade de agua com o valor configurado de acordo com a data
simulagdo, ou seja para cada més da simulagdo deve ser configurado
um valor de liberagdo na série indicada na regra. A configuracao
estabelecida pode ser vista na Imagem A2.10 . A matriz de alocagao foi
configurada da mesma forma do cenario 1 (Imagem A2.3). Além disso, o
trecho L1 possui uma perda em transito de 5%.

R1
Vazao liberada

mé/s
01-01-1991 1.10000
01-02-1991 1.20000
01-03-1991 1.30000
01-04-1991 1.40000
01-05-19%1 1.50000
01-06-1991 1.60000

Imagem A2.10: Configuragao da regra de liberagao por série para
o reservatorio R1 no cenario 3.



Executando a simulagdo para o intervalo configurado, o
reservatorio R1 ira realizar as liberacbes de acordo com os valores
configurados na série de liberagao da regra, conforme pode ser visto na
Imagem A2.11. Como o reservatério tinha volume suficiente, ele
conseguiu liberar plenamente os valores configurados na regra.

R1 R1 R1 R1
Volume inicial Volume final Vazao liberada Volume liberado

hm? hm? mz/s hm2
01-01-1991 50.00000 47.05376 1.10000 2.94624
01-02-1991 47.05376 4415072 1.20000 2.90304
01-03-1991 4415072 40.66880 1.30000 3.48192
01-04-1991 40.66880 37.04000 1.40000 3.62880
01-05-1991 37.04000 33.02240 1.50000 4,017a60
01-06-1991 33.02240 28.87520 1.60000 414720

Imagem A2.11: Resultados da simulagao do reservatorio R1 no
cenario 3.

Como, ocorre perda em transito do trecho L1, entdo o valor que
chega na demanda D1 é reduzido de 5%, conforme pode ser visto na
Imagem A2.12.

D1 D1 D1 D1
Demanda atendida Escassez de oferta Demanda meta Excesso de oferta
m3/s m3/s mi/fs m3fs
01-01-1991 1.04500 0.00000 1.00000 0.04500
01-02-1991 1.14000 0.00000 1.00000 0.14000
01-03-1991 1.23500 0.00000 1.00000 0.23500
01-04-1991 1.33000 0.00000 1.00000 0.33000
01-05-1991 1.42500 0.00000 1.00000 0.42500
01-06-1991 1.52000 0.00000 1.00000 0.52000

Imagem A2.12: Resultados da simulagdo da demanda D1 no
cenario 3.



Cenario 4 - Liberagao por Estado Hidrolégico

)
R Ll 0 L.

Vin = 100 HmM?3, VIin = 0 HmM?3,
Vmin = 0 Hm3 Vmin = 0 Hm?3 DE = 5m3/s
VMax = 100 Hm? VMax = 100 Hm?

Imagem A2.13: Cenario 4.

Nesse cenario, temos o reservatorio R1 configurado com a regra
de liberagao por estado hidroldgico e o reservatorio R2 configurado com
a regra de liberacdo constante. A configuracdo da regra em R1 esta
conforme a Imagem A2.14. Nela, pode ser visto que o sistema da regra

Liberacdo por Estado hidrolégico Q
MNimero de estados: |3 |~ Selec3o de reservatdrios do sistema:
ib - v R2
Liberacdes R1
1/20.00000
2|5.00000
3/2.00000
Parametros das faixas
x0 0.05000
x1/0.30000
I Selecionar todos ‘ Desmarcar todos Cancelar Configurar

Imagem 2.14: Configuracao da regra de liberacéo por estado
hidrologico para o reservatorio R1 no cenario 4.



de R1 depende do volume do reservatério R2 somado ao volume
nao controlado a montante (VNM) do més atual da simulacdo. A regra
fica da seguinte forma:

1 - Volume Atual de R2 + VNM de R2 <= 5% VMax de R2, entdo R1 libera 20 m3/s
Senao
2 - Volume Atual de R2 + VNM de R2 <= 35% VMax de R2, entdo R1 libera 5 m?/s
Senéo Qualquer valor acima
3 - R1 libera 2 m3/s
(Regra de liberacao por estado hidroldgico de R1)

O reservatério R2 esta configurado com uma liberagdo constante de 5
m?3/s.

Executando a simulagdo para um intervalo de dois meses, o
reservatorio R1 ira realizar as liberacbes de acordo com os valores
mostrados na Imagem A2.15. Para que seja entendido os valores
liberados de 20 m?®/s no primeiro més e de 2 m*s no segundo més &
necessario observar os resultados de R2 mostrados na Imagem A2.16.

R1 R1 R1 R1
Volume inicial Volume final Vazao liberada Volume liberado

hm? hm? m3/s him?
01-01-1991 100.00000 46.43200 20.00000 £3.56800
01-02-1991 46.43200 41.59360 2.00000 4,83840

Imagem A2.15: Resultados da simulagao do reservatorio R1 no cenario

4.
RZ R2
Volume inicial Volume naeo contrelado a montante
hm? hm?
01-01-1991 0.00000 0.00000
01-02-1991 4017600 0.00000

Imagem A2.16: Resultados da simulagao do reservatorio R2 no
cenario 4.

No més 1, o reservatorio R2 esta com volume inicial igual a 0 hm?
somado ao valor de 0 hm?® de volume n&o controlado a montante, assim
fazendo com que R1 utilize a primeira condicdo da regra liberando o
valor de 20 m?*s. Ja no segundo més o volume de R2 ja passou para



40.17 hm?® somado ao de valor de 0 hm?® de volume nao controlado a
montante, com isso fazendo R1 utilizar a ultima condi¢cdo da regra

liberando o valor de 2 m3/s.

Cenario 5 - Liberacao Estatica Por Dependéncia de Volume de 1

Reservatorio

Rl

VIin = 50 Hm3,
Vmin = 0 Hm?3
VMax = 100 Hm?3

LI

DE = 5 m3/s

Imagem A 2.17: Cenario 5.

Nesse cenario, o reservatério R1 esta configurado para liberar a
quantidade de agua dependendo da quantidade de seu proprio volume
(caso houvesse outro reservatorio ele poderia depender desse outro
reservatorio). Essa configuragcado pode ser vista na Imagem A2.18.

Liberacdo estatica por dependéncia de volume de 1 reservatario Q '

Dependéncia

R1 v

Mimero de entradas: | 3 :

Porcentagem do volume maximo

1 40.00000
2 60.00000

3 100.00000

Liberagdes (m3/s)

5.00000
10.00000

12.00000

Cancelar Configurar

4

Imagem A2.18: Configuragao da regra de liberagao estatica por
dependéncia de volume de 1 reservatorio R1 no cenario 5.



A regra fica da seguinte forma de R1 fica da seguinte forma:

1 - Se R1 esta com até 40% de VMax, entdo R1 libera 5.0 m3/s
2 - Senao se R1 esta com até 60% de VMax, entdo R1 libera 10.0 m3/s
3 - Sendo R1 libera 12.0 m3/s
(Regra de liberagao por dependéncia de volume de 1 reservatério de R1)

Executando a simulagdo para um intervalo de dois meses, o
reservatorio R1 seguindo sua regra ira realizar as liberagdes de acordo
com os valores mostrados na Imagem A2.19.

R1 R1
Volume inicial Vazao liberada
hm? m3/s
01-01-1991 50.00000 10.00000
01-02-1991 25.89440 5.00000

Imagem A2.19: Resultados da simulagdo do reservatorio R1 no cenario
5.

No més 1, o reservatorio R1 estava com 50% de VMax, assim
liberando o valor de 10 m3/s, conforme a segunda condicéo da regra. No
més 2, R1 estava com 25.89% de VMax, assim liberando o valor de 5
m?3/s, conforme a primeira condi¢cdo da regra.

Cenario 6 - Liberacao Periédica Por Dependéncia de Volume de 1
Reservatoério

R LI

Vin = 50 Hm?,
Vmin = 0 Hm?3
VMax = 100 Hm? DE =5 m?/s

Imagem A2.20: Cenario 6



Nesse cenario, similar ao cenario 5, o reservatério R1 esta configurado
para liberar a quantidade de agua dependendo da quantidade de seu
proprio volume, mas dessa vez o valor liberado também depende do
més atual da simulacdo, da mesma forma que ocorre na liberagao
periodica. Essa configuragao pode ser vista na Imagem A2.21.

Liberacio periédica por dependéncia de volume de 1 reservatério (<]
Dependéncia

R S Quantidade de entradas: 3 f,

Porcentagem do volume maximo  Janeiro(m3/s) Fevereiro(m?/s) Margo(m?/s) Abril{m?*/s) Maio(m?*/s) Junho(m?/s) Julho{m?/s) Agosto(m?/s) Setembro(m*/s) Outubro(m?/s) Novembro(m3/s) Dezembro(m?/s)
1 30.00000 1.10000 1.20000 1.30000 1.40000 1.50000 1.60000 1.70000 1.80000 1.90000 2.00000 2.10000 2.20000
2 50.00000 1.00000 2.00000 3.00000 4.00000 5.00000 6.00000 7.00000 8.00000 5.00000 10.00000 11.00000 12.00000

3 100.00000 10.00000 10.10000 10.20000  10.30000  10.40000 10.50000 10.60000 10.17000 10.80000 10.80000 10.95000 10.96000

Cancelar Configurar

Imagem A2.21: Configuragao da regra de liberagao perioddica por
dependéncia de volume de 1 reservatorio de R1 no cenario 6.

Executando a simulagao para um intervalo de doze meses, o
reservatorio R1 seguindo sua regra ira realizar as liberagbes de acordo
com os valores mostrados na Imagem A2.22.

R1 R1
Volume inicial Vazao liberada
hm? mé/s
01-01-1991 50.00000 1.00000
01-02-1991 47.32160 2.00000
01-03-1991 42.48320 3.00000
01-04-1951 34.44800 4.00000
01-05-1991 24.08000 1.50000
01-06-1991 20.06240 1.60000
01-07-1991 15.91520 1.70000
01-08-1991 11.36192 1.80000
01-09-1991 6.54080 1.50000
01-10-1991 1.61600 0.60335
01-11-1991 0.00000 0.00000
01-12-1991 0.00000 0.00000

Imagem A2.22: Resultados da simulagao do reservatorio R1 no cenario
6.



Observando o més de janeiro, pode ser visto que R1 esta com
50% de Vmax, com isso ele usou a liberagao de janeiro da segunda
linha da matriz da Imagem A2.21 (1.0 m?¥/s). Agora olhando para o més
de julho, R1 esta com 15.91% de Vmax, a liberagéo utilizada foi a de
julho da primeira linha matriz (1.7 m3/s). Os demais meses seguem a
mesma ldgica.

Cenario 7 - Liberagao Estatica Por Dependéncia de Volume de 2
Reservatérios

)
R Ll 0 L.

Vin = 100 HmM?3, Vin = 75 HmM?3,
Vmin = 0 Hm3 Vmin = 10 Hm3? DE =5m’/s
VMax = 100 Hm? VMax = 100 Hm?

Imagem A2.23: Cenario 7.

Nesse cenario, o reservatério R1 esta configurado para liberar a
quantidade de agua dependendo da quantidade de seu proprio volume
e do reservatorio R2 Essa configuragdo pode ser vista na Imagem
A2.24. As liberagbes sao definidas em uma matriz, nesse caso a regra
Ficaria escrita da seguinte forma:

i = linha da matriz a ser colhida;
j = coluna da matriz a ser escolhida;

Se volume de R2 <= 70% de VMax de R2 entdo i = R2/0
Senao volume de R2 <= 100% de VMax de R2 entdo i = R2/1

Se volume de R1 <= 90% de VMax de R1 entdo j = R1/0
Sendo se volume de R1 <= 100% de VMax de R1 entdo j = R1/1

Assim, R1 libera o valor de indice [i][j] da matriz.



Liberacdo estatica por dependéncia de volume de 2 reservatorios ﬂ

Dependéncia 1 Dependéncia 2
R2 v R1wv
Nimero de entradas: | 2 C Nimero de entradas: | 2 :
Porcentagem do volume maximo Porcentagem do volume maximo
1 70.00000 1 90.00000
2 100.00000 2 100.00000

Liberagbes (m?/s)
R1/0 R1/1
R2/0 5.00000 5.10000

R2/1 5.20000 5.30000

Cancelar Configurar

Imagem A2.24: Configuragao da regra de liberagao estatica por
dependéncia de volume de 2 reservatérios de R1 no cenario 6.

O reservatério R2 esta configurado com a regra de liberagdo constante
no valor de 5.0 m3/s.

Executando a simulagao para um intervalo de dois meses com os
reservatorios utilizando suas respectivas regras sao obtidos os
resultados da Imagem A2.25. No primeiro més, seguindo a regra do

R1 R1 RZ RZ2
Volume inicial Vazao liberada WVeolume inicial WVazao liberada
hm? m3/s hm? m/s
01-01-1991 100.00000 5.30000 75.00000 5.00000
01-02-1991 85.80448 5.20000 75.80352 5.00000

Imagem A2.25: Resultados dos reservatérios do cenario 7.



reservatorio r1, i = R2/1 e j = R1/1, liberando assim o valor de 5.3 m?/s.
No segundo més, i = R2/1 e j = R0O/1, liberando assim o valor de 5.2
m3/s. O reservatorio R2 segue sua regra de liberagdo constante
liberando 5.0 m?/s nos dois meses.

Cenario 8 - Liberacao Periédica Por Dependéncia de Volume de 2
Reservatoérios

VIin = 100 HmM3,
Vmin = 0 HmM?3 R1
VMax = 100 Hm?3
L1
.2
Vin = 100 Hm?, DE = 5m?/s
R2

Vmin = 0 HmM?3
VMax = 100 Hm?3

Imagem A2.26: Cenario 8

Esse cenario € similar ao anterior com R1 dependendo do seu
volume e do volume de R2 e com R2 utilizando a regra de liberagao
constante. A diferenca da regra de R1 nesse cenario € que agora a
liberacdo também depende do més atual da simulacédo, conforme pode
ser visto na Imagem A2.27 com a configuragcido da regra do reservatorio
R1. E importante verificar que essa regra tem uma matriz de liberacéo
para cada més do ano, os valores de cada matriz podem ser vistos na
Imagem A2.28.

Para saber qual sera a liberagéo escolhida, a regra de R1 utiliza o
mesmo algoritmo do cenario anterior para definir quais serédo os valores
de [iJ[j] da matriz, apds isso a matriz € escolhida de acordo com o0 més
atual da simulagao.



Liberacdo periédica por dependéncia de volume de 2 reservatérios Q

Dependéncia 1

R2 v
NOmero de entradas: 2

Porcentagem de volume méaximo

1 70.00000

2 100.00000

Liberagdes (m?/s)
Janeire Fevereire Marco  Abril
R1/0 R1/1
R2/0 0.20000 0.40000

R2/1 0.60000 0.80000

Junho Julho Agosto

Dependéncia 2

R1wv

NOmero de entradas: 2

Porcentagem de volume maximo

Setembro

90.00000

100.00000

Outubro  Movembro Dezembro

Cancelar Configurar

Imagem A2.27: Configuragao da regra de liberagao periddica por
dependéncia de volume de 2 reservatérios de R1 no cenario 8.

Janeiro
R2/0 R2/1
R1/0 0.20000 040000

R1/1 0.60000 0.80000

Abril
R2/0  R21
R1/0 1.00000 1.20000

R1/1 1.40000 1.60000

Julho
R2/0 R2/1
R1/0 3.40000 3.60000

R1/1 3.80000 4.00000

Outubro

rR2/0 R2/1
R1/0 5.80000 6.00000

R1/1 620000 6.40000

Fevereiro
rR2/0 R2/1
R1/0 0.20000 0.40000

R1/1 0.60000 0.80000

Maio
rR2/0 R2/1
R1/0 1.80000 2.00000

R1/1 2.20000 2.40000

Agosto
R2/0 R2/1
R1/0 4.20000 4.40000

R1/1 4.60000 4.80000

Novembro

R2/0 R2/1
R1/0 6.60000 6.80000

R1/1 7.00000 7.20000

Marcgo
R2/0 R2/1
R1/0 0.20000 0.40000

R1/1 0.60000 0.80000

Junho
rR2/0 R2/1
R1/0 2.60000 2.80000

R1/1 3.00000 3.20000

Setembro
rR2/0 R2/1
R1/0 5.00000 5.20000

R1/1 5.40000 5.60000

Dezembro

R2/0 R2/1
R1/0 7.40000 7.60000

R1/1 7.80000 8.00000

Imagem A2.28: Matrizes de liberag&do da regra do reservatorio R1.



Executando a simulagdo para um intervalo de 12 com os
reservatorios utilizando suas respectivas regras sao obtidos os
resultados da Imagem A2.29. Para que seja entendido os valores
liberados por R1, basta que seja feita a mesma analise realizada no
cenario anterior, mas considerando a matriz de acordo com o més atual
da simulagao.

R1 R1 R2 R2
Volume inicial WVazdo liberada Volume inicial Wazdo liberada
hm? mifs hm? m3/s
01-01-1991 100.00000 0.80000 100.00000 5.00000
01-02-1991 97.85728 0.80000 86.60800 5.00000
01-03-1991 95.92192 0.80000 74.51200 5.00000
01-04-1991 93.77920 1.20000 61.12000 5.00000
01-05-1991 90.66880 2.00000 48.16000 5.00000
01-06-1991 £85.31200 2.60000 34.76800 5.00000
01-07-1991 78.57280 3.40000 21.80800 5.00000
01-08-1991 69.46624 4.20000 8.41600 314217
01-09-1991 58.21656 5.00000 0.00000 0.00000
01-10-1991 45.25696 5.80000 0.00000 0.00000
01-11-1991 29.72224 6.60000 0.00000 0.00000
01-12-1991 12.61504 4,70992 0.00000 0.00000

Imagem A2.30: Resultados dos reservatérios do cenario 8.
Cenario 9 - Liberagao via KNN de Regressao

Nesse cenario, os reservatorios R1 e R2 estdo configurados com
a regra de liberacdo com KNN de regressdo. Para esta analise sera
observado como R2 faz uma das suas liberagdes utilizando essa regra.
Na imagem A2.32 € mostrada as configuragdes da regra de R2. Nessa
configuracéo a liberagdo de R2 vai depender da variagdo de volume de
R1 e R2, conforme mostrado no dataset. O valor de K utilizado é 4,
assim o valor de liberacdo escolhido sera a média dos 4 vizinhos mais
proximos.



Vin = 37 Hm?3, .
Vmin = 0.37 Hm?* |2 DE = 0.10 m3/s
VMax = 75.87 Hm?3

L1

R1 DE = 0.0 m3/s

L

L4
Vin = 1150 Hm?,

Vmin = 210.73 Hm? L

- 3
VMax = 2373.06 Hm DE = 2 m3/s

¥

R2 DE = 5.44 m3/s

DE = 0 m?/s

Imagem A2.31: Cenario 9.

Liberacdo via KNM de regressdo - R2 9
Tamanho do dataset:  [12 ~' Método de calculo de distancia:
- e
N Euclid v
R1 Volume inicial(hm?) R2 Volume inicial(hm?) Vazio liberada(m?3/s) uctaean
1 37.00000 1150.00000 5.44700 11POdemedia:
Média aritmética hd
2 29.35128 1113.32742 5.44700
Varidveis de configuracao
3 25.08785 1082.65880 5.44700

4 22.87800 1071.93018 5.44700
Reservatorios associados
5 22.00178 1077.91559 5.44700
R1
6 19.72800 1088.04266 5.44700
R2
7 15.63281 1088.02489 5.44700
Configuracio 9
a 10.09728 1072.82821 5.44700
Método de validacao E-fold cross validation
9 3.87051 1045.50155 6.42195
Forma de ciculo de erro | Mean Squared Error v
10 0.37800 1009.84452 7.44700 K 4 -
MNormalizar
11 0.26580 969.52602 7.44700
12 017719 930.36956 7.44700

Cancelar Configurar

Imagem A2.32: Configuragao da regra de liberagao via KNN de
regressao de R2 no cenario 9.



Executando a simulagdo para um intervalo de 12 com os
reservatorios utilizando suas respectivas regras sao obtidos os
resultados da Imagem A2.33.

R1 R1 R2 R2
Volume inicial Vazao liberada Volume inicial Vazao liberada

hm? mé/s hm? m?/s
01-01-2017 37.00000 2.10100 1150.00000 5.44700
01-02-2017 29.35128 210100 111332742 5.44700
01-03-2017 25.08785 210100 1082.65880 5.44700
01-04-2017 22.87800 210100 1071.93018 5.44700
01-05-2017 22.00178 2.10100 1077.91559 5.44700
01-06-2017 19.72800 210100  1088.04266 5.44700
01-07-2017 15.63281 210100 1088.024859 5.44700
01-08-2017 10.09728 210100 1072.82821 5.44700
01-09-2017 3.87051 1.12605 1045.50155 6.19074
01-10-2017 0.37800 0.00000  1010.44382 6.69074
01-11-2017 0.26580 0.00000 972.14349 7.19074
01-12-2017 017719 0.00000 933.61897 7.19074

Imagem A2.33: Resultados da simulagao para os reservatorios do
cenario 9.

Para melhor entendimento a seguir € mostrado como a regra de
R2 determinou a liberagdo no més 9 da simulagdo. Os volumes neste
més de R1 e R2 sdo respectivamente 3.87 hm® e 1045.50 hm?3. Assim,
realizando os calculos das distancias os 4 vizinhos mais préximos sao
os das linhas 4, 8, 9 e 10. Realizando a média das liberacdes desses 4
vizinhos, o valor de liberagdo determinado pela regra seria:

Valor Liberado = (5.44700 + 5.44700 + 6.42195 + 7.44700) / 4 = 6.19074 m?®/s



Cenario 10 - Liberacio via Arvore de Regressio

Vin = 37 Hm?3,
Vmin = 0.37 Hm?* .2
VMax = 75.87 Hm?

= L1 - DE = 0.0 ms
\
L4
VIin = 1150 HmM?3, J1 -
Vmin = 210.73 HmM?3 L5

_ 3
VMax = 2373.06 Hm DE = 2 m3/s

L7
R2 —’- DE = 5.44 m3/s
L.6

Imagem A2.34: Cenario 10.

DE = 0.10 m3/s

Esse cenario utiliza a mesma rede do cenario 9, mas agora os
dois reservatorios estao utilizando a regra de liberacdo via arvore de
regressdo. A analise feita sera a mesma feita no cenario anterior. Na
imagem A2.35 € mostrada as configuragdes da regra de R2. Nessa
configuracéo a liberagdo de R2 vai depender da variagdo de volume de
R1 e R2, conforme mostrado no dataset. A imagem 2.36 mostra a
arvore que é utilizada para realizar a decisdo da liberacao, ela foi

montada a partir das configuragdes estabelecidas.



Liberacdo via drvore de regressdo - R2

Tamanho do dataset: |12 +| Tipo de média:

R1 Volume inicial(hm?) R2 Volume inicial(hm?) WVazdo liberada(m?/s)
1 37.00000 1150.00000 5.44700
2 29.35128 111332742 5.44700
3 25.08785 1082.65880 5.44700
4 22.87800 1071.93018 5.44700
5 22.00178 1077.91559 5.44700
6 19.72800 1088.04266 5.44700
7 15.63281 1088.02489 5.44700
8 10.09728 107282821 5.44700
9 3.87051 1045.50155 6.42135
10 0.37800 1009.84452 7.44700
1 0.26580 969.52602 7.44700
12 0.17719 930.36956 7.44700

Média aritmética =
Variaveis de configuracao
Visualizar arvore
Exportar arvore para graphviz

Selecionar Todos / Nenhum

Reservatérios associados
v R1
v R2
Configuracio Q
Método de validacio K-fold cross validation =
Forma de caculo de erro Mean Squared Error =
Valor minimo para quebrade nd | 4 -
Mimero maxime de folhas 35939 -
Profundidade maxima 99999 =
Parametro de complexidade 0.00000
Cancelar Configurar

Imagem A2.35: Configuragao da regra de liberagao via arvore de
regressao de R2 no cenario 10.

R1 Volume inicial(hm3) < 3.87051#4

R1 Volume inicial(hm?) < 10.09727#12

Imagem A2.36: Arvore que ira decidir o valor de liberagéo para R2.

Executando a simulagdo para um intervalo de 12 com os

reservatorios utilizando suas
resultados da Imagem A2.37.

respectivas

regras sao obtidos os



R1 R1 RZ R2
Volume inicial Vazao liberada Wolume inicial Vazao liberada

hm? m?/s hm? m3/s
01-01-2017 37.00000 2.10100  1150.00000 5.44700
01-02-2017 29.35128 210100 1113.32742 5.44700
01-03-2017 25.08785 210100  1082.65880 5.44700
01-04-2017 22.87800 210100  1071.93018 5.44700
01-05-2017 22.00178 210100  1077.91559 5.44700
01-06-2017 19.72800 210100 1088.04266 5.44700
01-07-2017 15.63281 210100  1088.02489 5.44700
01-08-2017 10.09728 210100 1072.82821 5.44700
01-09-2017 3.87051 112605  1045.50155 6.42195
01-10-2017 0.37800 0.00000  1005.84452 7.44700
01-11-2017 0.26580 0.00000 969.52602 7.44700
01-12-2017 017719 0.00000 930.36956 7.44700

Imagem A2.37: Resultados da simulagao para os reservatoérios do
cenario 10.

A arvore da imagem A2.38, mostra o fluxo usado para R2 decidir
sua liberacdo no més 9.

R1 Volume inicial(hm?) < 10.09727#12

R1 Volume inicial(hm?) < 3.87051#4

Imagem A2.38: Fluxo para decidir a liberagdo do més 9 do reservatério
R2.



Cenario 11 - Liberagao via Floresta Aleatéria

Vin = 37 Hm?3,
Vmin = 0.37 Hm* 1.2
VMax = 75.87 Hm?

- L1 - DE = 0.0 m¥s
\
1.4
VIin = 1150 HmM?3, J1 -
Vmin = 210.73 HmM?3 L5

— 3
VMax = 2373.06 Hm DE = 2 m3/s

L7
R2 —F- DE = 5.44 m3/s
L6

Imagem A2.39: Cenario 11.

DE = 0.10 m3/s

Esse cenario utiliza a mesma rede dos cenarios anteriores, mas
agora com R1 e R2 utilizando as liberagao por floresta aleatéria. Essa
regra funciona utilizando o mesmo modelo de arvore regressdo, mas
montando varias arvores e como resultado entregando a média das
respostas de todas as arvores. A analise feita sera a mesma feita no
cenario anterior. Na imagem A2.40 é mostrada as configuragdes da
regra de R2. Nessa configuragdo a liberagcdo de R2 vai depender da
variagdo de volume de R1 e R2, conforme mostrado no dataset. A
imagem A2.41 mostra as trés arvores que foram geradas para essa

configuracéo.



Liberagio via Floresta aleatéria - R2 (]

Tamanho do dataset: |f12 +| Tipo de média:

R1 Volume inicial(hm?) | R2 Volume inicial(hm?®) WVazdo liberada(m?®/s) Meédia aritmética M

1 37.00000 1150.00000 5.44700 Varidveis de configuracao

2 29.35128 1113.32742 5.44700 Visualizar arvore

3 25.08785 1082.65880 5.44700 Exportar arvore para graphviz

4 22.87800 1071.93018 5.44700 Selecionar Todos / Menhum

5 22.00178 1077.91559 5.44700 Reservatorios associados

6 19.72800 1088.04266 5.44700 v Rl

7 15.63281 1088.02489 5.44700 v Rz

8 10.09728 1072.82821 5.44700

9 3.87051 1045.50155 6.42195 Configuragio e .

10 0.37800 1005.84452 7.44700 Método de validagao K-Fold cross validation -

1 0.26580 969,52602 7.44700 Forma de ciculo de erro Mean Squared Error *
Valor minimo para quebra de né 4 =

12 017719 930.36956 7.44700 Nimero de Arvores 3 -
Porcentagem do dataset na drvore 100.00000
Nimero de atributos em cada drvore | 2 -
Reposicao W
Nidmero maximo de folhas nas drvores | 99999 -
Profundidade maxima 99999 =
Parametro de complexidade 0.00000

Imagem A2.40: Configuragao da regra de liberagao via floresta aleatoria

R1 Volume inicialthm?) < 10.09727#12

de R2 no cenario 11.

R1 Volume inicial(hm?) < 10.09727#12

R1 Volume iniciallhm?) < 10.09

R1 Volume inicial(hm?) < 3.87051#4

Imagem A2.41: Arvores que irdo decidir o valor de liberagdo para R2.

Executando a simulagcdo para um intervalo de 12 com os
reservatorios utilizando suas respectivas regras s&do obtidos os
resultados da Imagem A2.42.



R1 R1 R2 RZ
Vazao liberada Wolume inicial Vazdo liberada Wolume inicial

m3/s him? méfs him?
01-01-2017 2.10100 37.00000 544700 1150.00000
01-02-2017 2.10100 29.35128 544700 1113.32742
01-03-2017 2.10100 25.08785 544700 1082.65880
01-04-2017 210100 22.87800 544700 1071.93018
01-05-2017 2.10100 22.00178 544700 1077.91559
01-06-2017 210100 19.72800 544700 1088.04266
01-07-2017 210100 15.63281 5.44700 1088.02489
01-08-2017 210100 10.09728 5.44700 1072.82821
01-09-2017 1.12605 3.87051 6.53584 1045.50155
01-10-2017 0.00000 0.37800 6.87753 1009.54531
01-11-2017 0.00000 0.26580 6.87753 970.75973
01-12-2017 0.00000 017719 6.87753 933.06412

Imagem A2.42: Resultados da simulagao para os reservatorios do
cenario 11.

As arvores da imagem A2.43, mostram o fluxo usado para R2
decidir sua liberagdo no més 9. O resultado final € a média das trés
respostas.

R1 Volume inicial(hm®) < 10.09727#12 R1 Volume inicial(hm®) < 10.09727#12

R1 Volume inicial(hm?®) < 10.09727#12

R1 Volume inicial(hm?) < 3.87051:#4

Imagem A2.43: Fluxos para decidir a liberacdo do més 9 do reservatorio
R2.

Valor Liberado = (6.42194 + 6.76363 + 6.42194) / 3.0 = 6.53584



	​ 
	Esse cenário (Imagem A1.5) é similar ao cenário 4, mas com o dreno DR2 e a demanda D1 com prioridades invertidas. Dessa forma, todo volume liberado pelo reservatório R0 será encaminhado para o dreno DR2, consequentemente a demanda D1 tem atendimento zerado. Isso ocorre, pois para a demanda D1 ser atendida, seria necessário, antes,  o dreno DR2 ser plenamente atendido (fato que não acontece, pois o dreno possui demanda “infinita”).​ 
	Esse cenário (Imagem A1.9) é similar ao cenário 3, mas agora o reservatório R0 está cheio(VIn=Vmax) e possui uma vazão natural incremental de 1m³/s. No cenário 3, a demanda D1 não tinha sido atendida devido à prioridade mais alta do reservatório R0. Nesse cenário, o atendimento acontece através da água em excesso do reservatório (1 m³/s = 2.6784Hm³). Esse valor é liberado para D1 mantendo reservatório com volume de 100Hm³. 
	Esse cenário (Imagem A1.11) é similar ao cenário 10, mas com o reservatório R0 e o reservatório R1 com prioridades invertidas. Assim, o reservatório R0 não irá realizar nenhuma liberação. 
	Esse cenário (Imagem A1.12) é similar ao cenário 11, mas com o reservatório R1 com volume inicial abaixo do volume mínimo. Quando o reservatório está abaixo do volume mínimo ele fica com prioridade máxima para preencher seu volume até o valor mínimo. Dessa forma, o reservatório R0 irá liberar 5Hm³ para que o reservatório R1 atinja o seu volume mínimo. 

